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Biomedicina- Toksikologi;

Predmetnik

1. letnik

Temeljni predmet 30 KT
IRD 1 30 KT
2. letnik

Izbirni predmet 1 5 KT
Izbirni predmet 2 5 KT
Izbirni predmet 3 5 KT
Predstavitev teme doktorske disertacije 5 KT
IRD 2 40 KT

3. letnik

IRD 3 60 KT

4. letnik

IRD 4 50 KT

Predstavitev rezultatov doktorske disertacije 5 KT
Zakljucek in javni zagovor 5 KT (2 clanka z IF)

IRD — individualno raziskovalno delo
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emeljni predmet: Toksikologija HJUO@
\O

I. Modul: Povezava med strukturo in toksi¢nostjo snovi
(koordinator M. Sollner Dolenc) 10 KT

II. Modul: Toksicnost snovi za procese v celici
(koordinator I. Mlinaric Rascan) 10 KT

III. Modul:Vpliv toksicnih snovi na okolje in ekosisteme
(koordinator D. Drobne) 10 KT

Studenti lahko vpi$ejo predmet po modulih (po 10 KT) glede na
podrocje svojega raziskovalnega dela tudi iz drugih podrocij

https://www.uni-lj.si/studij/doktorski/biomedicina/predmetnik-urniki/kratka-predstavitev-
predmetov/#Temeljni
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oksikologi i
emeljni predmet: Toksikologija WLIOO

|. Modul: Povezava med strukturo in toksicnostjo snovi

Fizikalno kemijske lastnosti ksenobiotikov in prepoznavanje
makromolekul v celici

Struktura ksenobiotikov in metabolicne pretvorbe v reaktivne/nereaktivne
produkte

Kovalentne/nekovalentne interakcije ksenobiotikov z makromolekulami
Nastajanje radikalov iz ksenobiotikov ter eksperimentalni pristopi za Studij
toksiCnosti radikalov

Specificne in nespecificne interakcije ksenobiotikov z makromolekulami

In vitro testiranja toksicnosti snovi

Uporaba alternativnih metod pri testiranju toksiCnosti snovi (risk
assesment)

Studij vezave in reaktivnost ksenobiotikov z uporabo kvantnomehanskih
metod in biomolekularninh simulacij
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emeljni predmet: Toksikologija iJUO@

Il. Modul: ToksiCnhost snovi za procese v celici

Mehanizmi apoptotiCne in nekrotiChe celiChe smrti povzroCene s
ksenobiotiki
Membranski receptorji, ionski kanali kot tarCe toksicnih ucCinkov snovi

Toksicnost snovi povzroCcena preko supresije/aktivacije citokinov, jedrnih
receptorjev
Encimi kot tarCe toksiCnih ucinkov snovi

Ksenobiotiki, ki posegajo v procese pridobivanja energije, mitohondriji,
peroksisomi

Ksenobiotiki, ki posredno ali neposredno interagirajo z dednim
materialom

Imunotoksicni ucCinek ksenobiotikov
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emeljni predmet: Toksikologija iJUO@

lll. Modul: Vpliv toksicnih snovi na okolje in ekosisteme

Povezava ucCinkov snovi na suborganiziranem, organiziranem in
populacijskem nivoju

Ekstrapolacija toksikoloskih podatkov iz molekularnega in fizioloskega
nivoja na visje nivoje bioloske organizacije

Biodosegljivost ksenobiotikov in drugih nevarnih snovi v tleh in vodah
Biotransformacija ksenobiotikov v tleh in vodah

Poti vnosa ksenobiotikov v okolje in njihovo obnasanje ter ucinki v okolju

Moznost bioakumulacije in strupeni ucinki preostankov nekaterih zdrauvil
na vodne in zemeljske organizme v okolju
Bisenzorji in biomarkerji/ocena toksicnosti
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Izbirni predmeti WLOO

«Izvedba v 2. letniku v okviru 15 KT
.Sirok nabor izbirnih predmetov :

teoreticni (trenutno 71)

individualno raziskovalni predmeti (trenutno 165 )
= Vsi individualni predmeti so ovrednoteni s 5 KT

« Nabor izbirninh predmetov: https://www.uni-
lj.si/studij/doktorski/biomedicina/predmetnik-urniki/kratka-
predstavitev-predmetov/#izbirnil



https://www.uni-lj.si/studij/doktorski/biomedicina/predmetnik-urniki/kratka-predstavitev-predmetov/#izbirni1
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oksikologi

Izbirni predmeti WLIOO

Izbirni teoreticni:

« T-2-655 Biologija stresa (D. Drobne)
= T-2-352 Reaktivni presnovki ksenobiotikov (L. Peterlin Masic)
« T-2-901 Mutageneza in genetska toksikologija (M. Filipic)

Izbirni individualni-raziskovalni:

= T-2-640 Rastlinski strupi in strupene rastline (S. Kreft)

= T-2-351 Metode dolocanja reaktivnih presnovkov ksenobiotikov
(M. Sollner Dolenc)

= T-2-657 To
= T-2-902 To
= T-2-654 To

KSi
KSI

KSI

KO
KO

KO

Kinetika (I. Grabnar)
ogija na molekularni skali (J. Mavri)

osko preizkusanje novih ucinkovin

(M. Sollner Dolenc)



oksikologija- mentotji

Akademsko leto 2022/23 ijL]O@

Izbira mentorja

7 mest za vpis raziskovalnega podrocja Toksikologija

Univerzitetni ucitelj ali raziskovalec z relevantno
znanstveno bibliografijo s podrocja nacrtovane teme
doktorske disertacije

= Seznam se posodoblja vsako leto

Seznam mentorjev dostopen na: https://www.uni-
lj.si/studij/doktorski/biomedicina/mentorstvo/

POMEMBNO: Izbor teme povezan z izborom mentorja oz
njegove ekspertize in zagotavljanja sredstev za izvedbo



https://www.uni-lj.si/studij/doktorski/biomedicina/mentorstvo/

Univerza v Liubljani
Fakulteta za farmacijo

oksikologija- mentorji

Akademsko leto 2022/23

RLOO

Damjana Drobne (BF) (ekspertiza: nanotoksikologija,
eksotoksikologija)

Metka Filipic (NIB) (ekspertiza: genostoksicnost, kancerogenst)

Alenka Franko (UKC, Klinicni institut za medicino dela, prometa in
sporta) (ekspertiza: toksicnost majhnih delcev)

Iztok Grabnar (FFA) (ekspertiza: toksikokinetika)

Ziga Jakopin (FFA) (ekspertiza: endokrina disrupcija,
imunotoksicnost)

Anita Jemec (BF) (ekspertiza: nanotoksikologija)

Natasa Karas Kuzelicki (FFA) (ekspertiza: toksikogenomika)
Samo Kreft (FFA) (ekspertiza: toksicnost naravnih spojin)



oksikologija- mentorj

Univerza v Ljubljani

cijo

Fakulteta za farma

Akademsko leto 2022/23

RULIOO
l’\o

Domen Lestan (BF) (ekspertiza: ekotoksikologija)

Janez Mavri (KI) (ekspertiza: racunalniske metode v toksikologiji)
Irena Mlinaric Rascan (FFA) (ekspertiza: tosikogenomika)

Lucija Peterlin Masic (FFA) (ekspertiza: endokrina disrupcija,
reaktivni metaboliti)

Marija Sollner Dolenc (FFA) (ekspertiza: endokrina disrupcija,
imunotoksicnost)

Marjan Vracko (KI) (ekspertiza: raCcunalniske metode v
toksikologiji)

Bojana Zegura (NIB) (ekspertiza: genostoksi¢nost, kancerogenost)



Univerza v Ljubljani
Fakulteta za farmacijo

oksikologija- teme doktoratov

Akademsko leto 2022/23

RLOO

Podrocja tem doktoratov

» Podrocja doktoratov vezana na raziskovalno
delo mentorjev in njihovo ekspertizo

« Vkljucenost v programske skupine in projekte, v
katerih deluje mentor

« Prednost studija podrocja: velika
interdisciplinarnost

» Kompetence: odvisno od izbire modulov in
izbirnih predmetov

https://www.uni-lj.si/studij/doktorski/biomedicina/cilji/


https://www.uni-lj.si/studij/doktorski/biomedicina/cilji/

oksikologtja

Akademsko leto 2022/23

Kompetence

* sposobnost za kreativno in samostojno znanstveno raziskovalno
delo in resevanje znanstvenih problemov bodocCih delodajalcev

* sposobnost razumevanja in kritiChe presoje pri razresevanju
zahtevnih in kompleksnih znanstveno-raziskovalnih vprasanj

* usposobljenost za kreativno ter samostojno obravnavo
znanstveno-raziskovalnega problema

* usposobljenost za kriticnho presojo raziskovalnih rezultatov,
razvoja novih raziskovalnih metod in prenosa novih tehnologij in
Znanja v prakso



oksikologtja

Akademsko leto 2022/23

LTI

Kaksne tehnike spoznate?

Kaksna znanja pridobite?
* In silico orodja (vklju¢no QSAR)

e Mehanizmi toksiénosti snovi * |n vitro metode (modeli humanih

e« Povezava med strukturo in celic, celicnih linij, sferoidov...)
toksi¢nostjo snovi * Analitske metode ( HPLC-

+ Metode napovedovanja MS/MS....... )

toksiCnosti snovi

* Biodosegljivost ksenobiotikov v
tleh in okolju in posledice na zive
organizme

» Ekstrapolacija toksikoloskih
podatkov iz razlicnih nivojev
testiran na Cloveka

Kaj pa doktorska naloga?

» Raziskati najaktualnejse raziskave
povezane s temo

« Uporabiti vse najnovejse metode z
sodobno raziskovalno opremo za
dokazovanje hipotez
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Akademsko leto 2022/23
Lo
Delo v razliénih raziskovalnih O
skupinah i
P 'EUTOPIA CELSA

ean University

* |nterdisciplinarnost dela

Erasmus+
***** A
W o COsE

EUROPEAN COOPERATION
IN SCIENCE AND TECHNOLOGY

* Poudarek na mednarodnem
sodelovanju

* Moznosti izmenjav, stipendij:
Eutopia, Ceepus, Erasmus,
COST....
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Akademsko leto 2022/23
Lo
Delo v razliénih raziskovalnih O
skupinah i
P 'EUTOPIA CELSA

ean University

« SOLNINA: 13,200 €

e 4200 EUR za 1. letnik
studija; 4.200 EUR za 2.
letnik studija; 2.400 EUR za . ~
3. letnik &tudija; 2.400 EUR T O COsE
za 4. letnik Studija

IN SCIENCE AND TECHNOLOGY

Erasmus-+

 PREDVPIS: 27.7.2022




oksikologi
Moznosti zaposlitve

"V izobrazevalnih in raziskovalnih
ustanovah

=v farmacevtski industriji

=v zdravstvenih zavodih

"V javni upravi

=v drzavnih uradih

=v gospodarskih druzbah in drugih
ustanovah in podjetjih, ki
zaposlujejo najvisje izobrazene
strokovnjake in raziskovalce

In-vitro Toxicity Testing in
Drug Development

JOB MARKET


https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.slideshare.net%2FCogniBrain1%2Finvitro-toxicity-testing&psig=AOvVaw0Plgf-CGVs3xqa_pGodnSd&ust=1591949488101000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCIiklqWo-ekCFQAAAAAdAAAAABAD
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