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Intervalna ocena oz. interval
zaupanja

Poznamo parametre vzorca => ocenjujemo interval
zaupanja, kjer je populacijska vrednost, 1z katere je vzet
VZorec

CI= [ocena] + [kriticna meja]*[stand. napaka]
Cl=x £ 7 _.0/\N

Standardna napaka (ang. standard error)= standardna
deviacija povprecij vzorcev

SE=g. = o S Kadar populacijske vrednosti O ne
X \/ﬁ /_ poznamo, nam za oceno ¢ sluzi

standardna deviacija vzorca s

Distribucije: z, t, F, ¢* ...




* Primer: nov antihipertenziv

nov anitthipertenziv
ucinkovitost?
klini¢éna raziskava:

primerjava s placebom

parameter uCinkovitosti: diastolicni krvni tlak
(mm Hg)

dvojno slepa randomizirana klini¢na raziskava




* Primer: nov antihipertenziv

Velika razlika v padcu KT

Stevilo pacientov 10
povpreéno zmanj$anje krvnega tlaka 1
11,12

standardna deviacija 11,12 7,80




Primer: nov antihipertenziv

Velika razlika v padcu KT

stevilo pacientov 11 10

11
povpreéno zmanj$anje krvnega tlaka 1
11,12

standardna deviacija 11,12 7,80
Velikost vzorca?
Velika variabilnost, ki lahko zamegli resnico

Za koliko je KT padel posameznim pacientom
intutitivna ocena ucinkovitosti
problem konsistence pr1 interpretaciji podatkov




* Primer: nov antihipertenziv

Velika razlika in majhna variabilnost: boljsi
intuitivni dokaz za ué¢inkovitost, a Se vedno?
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* Primer: nov antihipertenziv

Merilo ucinkovitosti: primerjava vrednosti Cez
celoten Cas / samo na koncu oz. zaCetku /
primerjava razlike med zacetkom 1n koncem

placebo

2
£
£
g
g
¥
o]




* Testiranje hipotez / domnev

Nicelna hipoteza H,;: nam pove, da ne
obstaja razlika med parametri, ki jih
primerjamo, ¢e pa ze obstaja kaksSna razlika,
le ta ni1 statisticno znacilna 1n je le sluCajna.

Ho: pl=p2




* Testiranje hipotez / domnev

Alternativna hipoteza H, oz.

H,: niceln1 nasprotuje in |
domneva, da obstaja doloCen P*
vzrok, ki je sistematicno

vplival na obravnavani

mMnoZzicni pojav in povzrocCil [

g
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Ha: pnl# p2 e




* Nicelna 1n alternativna hipoteza

Ho: pul= p2
Ha: pl# p2
0Z.
Ho: A= pl- u2=0
Ha: A=pul-u2 #0




* Testiranje hipotez / domnev

1. Postavimo nicelno hipotezo: H,
2. Postavimo alternativno hipotezo: H, oz. H_

3. SkuSamo zavreCi H,:
* Zavrzemo H,, potem lahko sprejmemo H,

e CE ne moremo zavredi H,, pa je NE sprejmemo'
Lahko le privzamemo da velja. | 11




* Napaka I. in II. vrste

H, velja

Hj ne velja

Ho
Zavrnemo

04
napaka I. vrste

I-p

Ho
Sprejmemo

| e

s

napaka II.
vrste




* Verjetnosti: a, 3, 1-a, 1-

004 Populaciji: no

0,03 +

0,02 +

0,01 +

0




* PreskuSanje domnev o razliki med
povprecjem vzorca in populacije

Primerjava s standardom 1pd.

Primer: modificiran proces tabletiranja => vsebnost (mg):

pormalno.

modifikacija procesa tabletiranja.




* Nicelna 1n alternativna hipoteza

Ho: p=p,

Ha: pz
==

Ho: u= 5,01

Ha: p#£ 5,01




D . Stopnja Enostransko | Dvostransko
vosmerni test
| 1645 |

Ho: u=p,
Ha: p# p,

Ho: p= 5,01
Ha: u#£ 5,01

Razlicna poment,
da je ali manjSa
al1 vecja vrednost.




E . Stopnj Ja Enostransko Dvostransko
nosmerni test
| 1645 |

Ho: p= pyoz. p < 1,
Ha: p > p,

Ho: u=35,01
Ha: n> 5,01

11, +1,645% 2

JN

Ze obstojajo argumenti, da lahko pri¢akujemo
samo ViSjo vrednost, ne pa tudi nizjo.




:
tveganja (o) |tveganje tveganje
Enosmerni test

5,01 5,0655




Standardizacija normalne
distribucye

Standardizirani odklon

Z:X_ﬂom

O




Tabela FO(z): standardizirane normalne distribucije

F9(z): Kumulativna
frekvenca pod krivuljo
standardizirna

normalne porazdelitve=
povrSina pod krivuljo
standardizirane
normalne distribucije
med aritmeti¢no
sredino in dano
vrednostjo z




Tabela standardizirane normalne
distribucije.

0 001 | 002 | 003 | 004 | 005 | 006 | 007 | 008 | 0,09
0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 05199 | 05239 | 0.5279 | 0.5319 | 0.5359
0,5398 | 0,5438 | 05478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0.5636 | 0.5675 | 0,5714 | 0,5753
0,5793 | 0,5832 | 05871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0.6141
0,6179 | 0.6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0.6368 | 0.6406 | 06443 | 0,6480 | 0.6517
0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | 0.6772 | 0.6808 | 0.6844 | 0.6879
0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 07123 | 0.7157 | 0.7190 | 0.7224
07257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0.7549
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7704 | 0,7734 | 0.7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0.7852
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.8051 | 0.8078 | 0.8106 | 0.8133
0,8159 | 0.8186 | 0.8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0.8315 | 08340 | 0,8365 | 0.8389
0.8413 | 0.8438 | 0.8461 | 0,8485 | 0.8508 | 0.8531 | 0.8554 | 0.8577 | 0.8599 | 0.8621
0.8643 | 0.8665 | 0.8686 | 0,8708 | 0.8729 | 0.8749 | 0.8770 | 0,8790 | 0.8810 | 0.8830
0.8849 | 0.8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0.8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
0,9032 | 0,0049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,0099 | 0.0115 | 0,9131 | 0,9147 | 0.9162 | 0.0177
0,9192 | 0,0207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319
0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,0394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9420 | 09441
0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0.9505 | 0,0515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545

; : 0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,0599 | 0,9608 | 0.9616 | 0,9625 | 0,9633
tveganje tveganje 0,9641 | 0,0649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,0678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0.9706
1,282 : 0,9713 | 0,9719 | 0,9726 | 0.9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0.9767
1,645 0,9772 | 0,0778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,0798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
1960 0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0.9838 | 0,0842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
2,326 0,9861 | 0.0864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,0878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0.9890
0,0893 | 0,0896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0.9916

2,576 0,9918 | 0,0920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,0929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0.9936
0,9938 | 0,0940 | 0,0041 | 0,9943 | 0,9945 | 0,0946 | 0,0948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,0952
0,9953 | 0,9955 | 0,9956 | 0,9957 | 0.9959 | 0,0960 | 0,.9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0.9969 | 0,0970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
0,9974 | 0.9975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,.9977 | 0,0978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0.9981
0,0981 | 0,0982 | 0,0982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,0984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986
0,9987 | 0,0987 | 0,0987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,0989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9990 | 0,9990

Enostransko |Dvostransko




* Enosmerni test

Zopw = 2, = 1,645 a= 0,05 Izberemo!

exp > Zips P S: signifikantnost oz. zna¢ilnost




:
tveganja (o) |tveganje tveganje
Enosmerni test

5,01 5,0655

Zexp = Zian > P <a

S: signifikantnost oz.
znacilnost




*

Testiranje hipotez / domnev

Postavimo nicelno hipotezo: H,
Postavimo alternativno hipotezo: H, oz. H,

Izberemo stopnjo tveganja o 0z. kriticno mejo

Iz podatkov vzorca 1zraCunamo testno
statistiko (z, t, ¥* ...odvisno od distribucije)
Skusamo zavreci H,;:

Ce zavrzemo H,,, potem lahko sprejmemo H,

Ce ne zavrzemo H,,, je nikoli ne sprejmemo!
Privzamemo da velja.



Enosmerni / dvosmerni test

34 . .
ManjSa razlika potrebna pri enosmernem!

Prej zavrzemo HO. X —
] 2oy = ‘ ,Uo‘ JIN
O

/ (X:0,0S

o)
U, +1,645* — B o
o =126 JN

Zexp > Zuap » P < O, St signifikantnost o0z. znaCilnost




* Dvosmerni test

Zoow = 2, =1,960 a= 0,05 Izberemo!

Zexp > Zips P S: signifikantnost oz. zna&ilnost




o= 0,05 Izberemo!




Tabela distribucije t.

Shevils

i | Somjavesmiow | Stopinje prostosti=d.f.=N-1

[ 16 | oses [ ias7r | umas | oziee [ penn |
| 17 | eses [ 1am | ume | oaue | o
[ 15 | osi2 [ 1am | ouva | ooion | 2678 |

mmmm
[ zoa | 270 |




o= 0,05 Izberemo!

S: signifikantnost oz. zna&ilnost




* Interval zaupanja

CI= [ocena] % [kritiCna meja]*[stand. napaka]

X — 5.0655 CI: ;( i Za*O/\/N
X5: 2

95%CI=5,0655 = 2,09*0,0806/N20=
5,028 do 5,103 mg

s=0,0806

95% interval zaupanja, kjer se nahaja dejanska
populacijska srednja vrednost. Zaobjema znano

populacijsko srednjo vrednost




* Pomen rezultatov

Kaj pomeni rezultat v praksi?

StatistiCna znacilnost Se ne pomeni klinicne
znacCilnosti oz. pomembnosti rezultata 1pd.
Potreben ustrezna interpretacija!




