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POVZETEK

Diplomska naloga predstavlja primerjavo in  kriticno ovrednotenje farmacevtsko-
kemijskega dela Ehrmannovega ucbenika iz leta 1834. Pri kriticni oceni materie medice
prve polovice 19. stoletja smo si pomagali s sodobno Hagerjevo podatkovno zbirko. Drugi
del ucbenika je preveden v dodatku diplomskega dela. Znanje, ki so ga imeli takrat na
podrocju centralne Evrope smo primerjali z znanjem na slovenskem podrocju, kjer je v
tistem Casu deloval ljubljanski mestni zdravnik dr. Lipic.

V diplomski nalogi smo se omejili na drugi del ucbenika, ki je farmacevtsko-kemijske
narave, medtem ko prvi del obsega farmakognozijo. Ehrmann opisuje najnovejSa
spoznanja glede sintez anorganskih in organskih spojin, rastlinskih alkaloidov, Zivalskih
snovi, drugih neopredeljenih spojin in razgradnih produktov destilacije organskih snovi v
prvi polovici 19. stoletja, opiSe tudi postopke za dokazovanje necistot ali ponarejanje
snovi. Pri tem se opira na razli¢ne vire, iz katerih ¢rpa snov, kar bralcu omogoca vpogled v
druga dela, ki so bila takrat na voljo. Avtor se dobro zaveda pomena pravilne izbire topil,
vpliva temperature na kemijske reakcije, zanima ga kemijska sestava spojin in drog.
Ugotovili smo, da se ve¢ina omenjenih snovi v farmaciji uporablja Se danes, nekatere
spojine so nasle svoje mesto na drugih podrocjih izven farmacije, nekaj pa je tudi takih, ki
se danes vec¢ ne uporabljajo iz razli¢nih razlogov. Ker avtor v svojih zapisih le redko omeni
samo uporabo izoliranih snovi, smo to tezje primerjali z danasSnjo uporabo, kjer nam je bila
v pomo¢ Hagerjeva podatkovna zbirka.

Ob primerjavi Ehrmanna in Lipi¢a ugotovimo, da je slednji s svojo terapijo, Ki je bila
kombinacija humoralne teorije (avtor govori o misteriju Zivljenja, vitalnih sokovih,
meteoroloskih vplivih) in novoveskih vplivov, do neke mere dohajal znanje, ki so ga imeli
v osrednji Evropi, uporabljal je tudi stetoskop, opravljal je obdukcije. Pri svojem
zdravljenju pacientov je v prvi vrsti predpisoval zdravila naravnega izvora, le redko je

uporabljal uvoZzene droge.

ABSTRACT

The diploma focuses on the comparison and critical assessment of the pharmaceutical-
chemical knowledge that is given by professor Ehrmann in his work from the year 1834.
Hager’s contemporary collection was used to help to critically assess the MateriaMedica
from the 19" century. The second part of his book was translated in the appendix of the

diploma. Moreover, we compared the 19" century knowledge of the Central Europe with



the one in Slovenia, where Viljem Lipi¢, a contemporary city doctor from Ljubljana, was
working.

The diploma is limited to the second or pharmaceutical-chemical part, while the first part
of Ehrmann’s book deals with pharmacognosy. Ehrmann described all the newest
discoveries in pharmacy from the first half of the 19" century, including synthesis of
organic and inorganic substances, vegetal alkaloids, animal origin substances, other
indeterminate compounds and decomposition products formed during distillation of
organic material and procedures of proving impurity or falsification of substances. His
research is based on various sources from which he gained the required knowledge. This
gives the reader also the opportunity to become familiar with the works of Ehrmann’s
contemporaries. The author is well aware of the importance of the correctly chosen
solvents and temperature influence on chemical reactions; furthermore, he is interested in
the chemical composition of compounds and drugs. We came to the conclusion that most
of the mentioned substances have kept their role in pharmacy till the present day. Some of
them are used in other fields apart from pharmacy and some of them are no longer in use
for various reasons. Due to the author’s rare descriptions of the use of isolated substances
in his time, we had difficulties comparing it to their present-day use. However, we
acquired the necessary data from Hager’s database.

After comparing Lipi¢ to Ehrmann, we can confirm that Lipi¢’s approach to therapy,

which is a combination of the humoral theory (the author writes about the mystery of life,
vital fluids, weather influences and the influences of the modern era) and influences from
the modern era, kept up with the knowledge of Central Europe to some extent. Doctor
Lipi¢ was using a stethoscope and performed autopsies. In his treatments, he primarily

prescribed medicines of natural origin and rarely used imported drugs.



SEZNAM OKRAJSAV

(o) L°- sucnost

BP — Britanska farmakopeja

CZS — centralni zivéni sistem

DAB — Nemska farmakopeja

DNA — deoksiribonukleinska kislina
EB — dodatek k nemski farmakopeji
EDs — efektivni odmerek

EtOH — etanol

HAB — Nemska homeopatska farmakopeja
Helv — Svicarska farmakopeja

HPLC — tekocinska kromatografija visoke
lo¢ljivosti

Mr — molekulska masa

Ph Austr — Avstrijska farmakopeja
Ph Eur — Evropska farmakopeja

pKa — konstanta disociacije Kisline
Tv — temperatura vreliSca

Tt — temperatura talisca

USP — Ameriska farmakopeja
UVA/UVB - ultravijoli¢no valovanje

i.v. — intravensko

S.c. — subkutano
i.m. — intramuskularno

OAB — Avstrijska farmakopeja

Enote:
nm — nanometer

cm — centimeter

m — meter
mL — mililiter
L — liter

pg — mikrogram

g—gram

kg — kilogram

h—ura

ppm — parts per million; en del na milijon
delov

D — dalton

kD — kilodalton

mm Hg — milimetri Zivega srebra

uM — mikromol

°R — stopinje Réaumur
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O Ehrmannu in njegovem ucbeniku

Martin S. Ehrmann je bil profesor farmacije in blagoznanstva na dunajski univerzi. Leta
1834 je izdal svoje prvo delo Das Neueste und Wissenwertheste aus dem ganzen Umfange
der Pharmazie und ihrer Grundwissenschaften. (1)

Uc¢benik je sestavljen iz vsebinskega kazala, ki je na prvi in zadnji strani zvezka, nato mu
sledi predgovor. V prvem delu se Ehrmann omeji na farmakognozijo, kjer opise rastlinske
droge, produkte rastlin, produkte vrenja, zivalske droge. V diplomskem delu smo se
posvetili drugemu delu zvezka, ki obsega farmacevtsko-kemijsko materijo, anorganske in
organske spojine, rastlinske alkaloide, zivalske snovi, druge neopredeljene spojine in
razgradne produkte destilacije organskih snovi. Vsaka spojina je poimenovana v nems¢ini,
medtem ko droge v prvem delu ucbenika poimenuje v latin$¢ini. Velik poudarek je
namenjen sintezam, ki jih podrobno opise, ponekod navede tudi lastnosti spojin, zal pa le
redkokdaj tudi samo uporabo spojine. Pri opisih se opira na razli¢ne vire, iz katerih ¢rpa
snov, kar bralcu omogoca vpogled v druga dela, ki so bila takrat na voljo v

srednjeevropskem prostoru. (1)

O Hagerjevi podatkovni zbirki

Priro¢nik, razsirjen predvsem na podro¢ju Nemcije, zadnja leta pa cenjen tudi v tujini, je
prvi¢ izSel leta 1876. Dve leti kasneje je sledila druga, leta 1883 pa Ze tretja izdaja
omenjenega zvezka. Potreba po prenovi in razsiritvi priro¢nika se je ponovno pojavila v
20. stoletju, zaradi uvedbe $tevilnih novih zdravilnih u¢inkovin in pomoznih snovi, uvedbe
novih analiznih metod in postopkov v farmacevtski tehnologiji. Prof. dr. W. Kern je leta
1967 pripravil Cetrto izdajo, ki je bila zaradi strahu, da bi dodatni dopolnilni zvezek naredil
priro¢nik nepregleden, razdeljena na sedem delov oziroma zvezkov. Zbirka je vklju¢evala
pregled zdravilnih u¢inkovin in drog, ki so bile vkljucene v takrat veljavne farmakopeje pa
tudi vsa ostala neoficinalna zdravila in pomozne snovi, metode dokazovanja in
kvantitativne analize, mehanizme farmakoloSkega delovanja, podatke o uporabi
(odmerjanju, nac¢inu aplikacije) ter farmacevtskih oblikah. Zbirka je vkljucevala tudi
obsoletne zdravilne uéinkovine. (2) Leta 1990 je izsel peti Hagerjev ponatis, hkrati pa so Ze
razmi§ljali o povsem prenovljeni izdaji, ki je sledila leta 1994. Takrat je izSel zadnji

zvezek, ki je bil nujno potreben zaradi hitrega razvoja farmacevtske stroke, pojavljanja



novih u¢inkovin in drog. Leta 1998/99 sta sledila Se dva dopolnilna zvezka o u¢inkovinah
in drogah, pripravljena je bila tudi prva elektronska verzija, ki je omogocala lazji pregled
novih ucinkovin in drog, hkrati pa je olaj$ala tudi popravke starih monografij. V letih
2002-2008 je bilo krititno pregledanih ve¢ kot 350 monografij in dodanih ve¢ kot 140
novih monografij.

Fakulteta za farmacijo je ob svoji 50-letnici nabavila celotno Hagerjevo zbirko za
knjiznico, ki obsega 5500 monografij u€inkovin in 4190 drog, navedenih po abecednem
vrstnem redu, vse nove in posodobljene monografije, ki so izSle ze v peti izdaji ter 894
prenovljenih zgodovinskih monografij. Vsa besedila obsegajo tudi razli¢ne formule, tabele

in slike rastlin. (3)

O Lipicu in njegovi knjigi Bolezni Ljubljan¢anov

Zdravnik Fran Viljem Lipi¢ se je rodil na Slovaskem leta 1799. Po kon¢anem S$tudiju na
medicinski fakulteti na Dunaju se je zaposlil kot drugi mestni zdravnik v Ljubljani,
takratnem glavnem mestu dezele Kranjske. Leta 1834 je postal predstojnik Interne klinike
na univerzi v Padovi. Od leta 1841 dalje je deloval na dunajski katedri za interno medicino,
kjer je nadomestil profesorja Franza Xaverja. Umrl je leta 1845 na Dunaju. (4)

Lipiceva dedis¢ina je ohranjena v treh temeljnih delih. Topografija Ljubljane obsega
zgodovinskomedicinski pogled na Ljubljano v prvi polovici 19. stoletja, hkrati pa je glavni
vir za poznavanje takratnega naravoslovja, druzboslovja in humanistike. Lipi¢ je bil prvi na
danasnjem ozemlju Slovenije, ki se je znanstveno ukvarjal s temo alkoholizma in
prekomernega popivanja kranjskih bolnikov. Svoje poglede in ugotovitve je zapisal v
knjigi Dipsobiostatika. Tretje in hkrati najpomembnejSe delo Morbi Lubeanorum (Bolezni
Ljubljanc¢anov) zajema popis vseh bolnikov, ki jih je v svoji zdravniski praksi obravnaval
leta 1828. Kot mestnemu zdravniku so mu bili zaupani predvsem socialno ogrozeni, mestni
revezi in vsi tisti, ki si niso mogli privoséiti placanega zdravnika. Z zapisovanjem
anamnez, klini¢nih slik, predpisano terapijo in obdukcijskimi izvidi ve¢ine umrlih je Zelel
pomagati predvsem $tudentom in mlaj$im zdravnikom, kar pove tudi sam v uvodni besedi.
Besedilo izhaja iz obdobja, ko slovenske strokovne farmacevtske terminologije $e ni bilo
in je napisano v latinskem jeziku, ki je bil italijanskemu narodu blizji kot nems¢ina. (4)
Bolezni, s katerimi se je Lipi¢ najveckrat sreeval, so bile tetanus, Skrlatinka, davica, griza,
jetika, vrocice, malarije, alkoholizem in tifus. Zaradi slabe higiene so bile pogoste infekcije

z evkariontskimi paraziti, prav tako z vodo prenosljive infekcijske bolezni, za kar je bila



kriva neurejena kanalizacija in neurejeno odstranjevanje smeti. Pri razumevanju bolezni se
opira na klimo, lastnosti okolja, nagle temperaturne spremembe (te vplivajo predvsem na
ljudi s prizadetim sréno-zilnim sistemom in dihali), spremembe zra¢nega tlaka (te vplivajo
na vegetativno zivéevje), kraj bivanja, na elektri¢éne pojave v atmosferi, zaveda pa se tudi
socialnih dejavnikov. Njegovi pacienti so najveckrat umirali zaradi plju¢nega edema,
srénega popuscanja, revmaticnih okvar srénih zaklopk, zaradi posledic bolezni prebavnega
trakta ali okvar srca zaradi zviSanega krvnega tlaka. Njegova zdravila in ukrepi (puscanje
krvi in uporaba pijavk) so bili v ve€ini primerov neuspesni. V svojem delu omenja tudi
cepljenje proti ¢rnim kozam, Ki je bilo na Kranjskem obvezno od leta 1803.

V Ljubljani so v Lipicevem Casu delovale Stiri javne lekarne, vojaSka lekarna ter zasebna
lekarna v samostanu urSulink in so bile pomembne pri pripravljanju, shranjevanju in

izdajanju zdravil. (4)

NAMEN DELA

V okviru diplomske naloge bomo prevedli farmacevtsko-kemijski del Ehrmannovega
ucbenika iz leta 1834. Vsako poglavje bomo preucili, na kratko povzeli sinteze, omenili
avtorje le-teh, izpostavili avtorjeve opombe in predloge za izboljSavo, opisali lastnosti
posameznih spojin ter nekaterih drog. Spojine bomo primerjali in kriticno ovrednotili s
pomoc¢jo sodobne Hagerjeve podatkovne zbirke (HagerROM). V zbirki bomo poiskali
monografije spojin in drog, ki so omenjena v Ehrmannovem uc¢beniku. Za vsako spojino
bomo v zbirki poiskali podatek o dana$nji uporabi v medicini 0z. farmaciji. Poskusali
bomo ugotoviti, katere spojine so se ohranile v terapiji vse do danes in ali so se indikacije
za njihovo uporabo spremenile.

V diplomsko delo bomo vkljucili tudi knjigo Bolezni Ljubljancanov, v kateri so opisane
vremenske in socialne razmere, bolezni, s katerimi se je srecal dr. Lipi¢ v letu 1828 ter
zdravila, ki so bila tisti ¢as na voljo. Tako bomo lahko primerjali farmacevtsko znanje na
obmo¢ju slovenskega prostora z ostalimi nemsko govore¢imi predeli centralne Evrope. Kot
dodatek diplomski nalogi bomo pripravili tudi tabelo zdravil, ki jih je uporabljal dr. Lipi¢
in jih hkrati omenja Ehrmann v svojem delu.

Namen diplomskega dela je olajsati vpogled v zgodovino farmacije in njen razvoj v prvi
polovici 19. stoletja. Na podlagi prevoda bomo lahko ovrednotili znanje glede kemijskih

sintez, jih primerjali z danasnjim pridobivanjem omenjenih snovi ter tako potrdili oziroma
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zavrgli takratne ugotovitve. Ugotavljali bomo tudi, ali so se imena opisanih snovi v
posameznih poglavjih ohranila vse do danes. V nasprotnem primeru bomo poskusali
identificirati spojino glede na v u¢beniku podrobno opisane sinteze ter lastnosti in danasnje
znanje kemije. Skusali bomo ovrednotiti, ali se je obdrzal vsaj dolo¢en del materie medice

tistega Casa in v kaksni obliki.

METODE DELA

Bistvene metode diplomske naloge so bile iskanje, zbiranje, urejanje in obdelava podatkov,
pridobljenih iz razli¢nih virov. Temelj je predstavljal Ehrmannov ucbenik iz leta 1834, Ki
ga hranijo na Fakulteti za farmacijo. Farmacevtsko-kemijski del zvezka smo najprej
prevedli v slovens¢ino, nato pa poiskali podatke o izbranih spojinah v podatkovni zbirki
HagerROM. Do zbirke smo dostopali iz Fakutete za farmacijo. Izbrana besedila smo prav
tako prevedli v slovenski jezik. Zlasti pri prevodu Ehrmannovega dela smo skusali v ¢im
veéji meri obdrzati avtorjev slog pisanja, zato je morda besedilo na nekaterih mestih
slogovno nekoliko tuje. Z vidika jasnosti besedila smo na ve¢ mestih Ehrmannove znaéilne
dolge povedi skrajsali in razdelili na ve¢ krajsih. Za vsako posamezno snov smo napisali
primerjavo in kritino ovrednotili znanje, ki so ga imeli v prvi polovici 19. stoletja. Na
koncu smo primerjali Se zdravila, ki jih dr. Lipi¢ omenja v knjigi Bolezni Ljubljanc¢anov s
tistimi, ki so omenjene v Ehrmannovem ucbeniku farmacije. Na ta nacin bomo skusali
odgovoriti na vpraSanje, ali je tudi danasnji slovenski prostor v prvi polovici 19. stoletja

sledil preostanku Evrope na podro¢ju farmacije.

REZULTATI IN RAZPRAVA

V nadaljevanju diplomskega dela podajamo primerjavo in kriticno ovrednotenje
farmacevtsko-kemijskega dela ucbenika Das Neueste und Wissenwertheste aus dem
ganzen Umfange der Pharmazie und ihrer Grundwissenschaften, ki ga je leta 1834 napisal
Martin S. Ehrmann. S sodobno Hagerjevo zbirko smo si pomagali pri primerjavi in
danasnji uporabi ucinkovin. Besedila si sledijo na enak nacin, kot jih je v svojem u¢beniku
zapisal Ehrmann. Na zacetku diplomskega dela je preglednica okrajsav, ki bralcu
omogocajo laZje razumevanje besedila. Treba je opomniti, da Ehrmann v svojem delu

uporablja stare merske enote. Kot utezno enoto uporablja gran. En gran ustreza 0,0729
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grama. Temperaturo pa podaja v stopinjah Réaumur, pri ¢emer je temperaura zmrzis¢a
dolocena pri 0, temperatura vrelis¢a vode pa pri 80°R. Vrednost v Celzijevih stopinjah

dobimo tako, da vrednost v °R pomnozimo z 1,25. (5)

1. Voda

Ehrmann zacenja farmacevtsko-kemijski del z najpomembnejSo ucinkovino in pomozno
snovjo v farmaciji in nasploh — z vodo. Ta je bila ze od nekdaj izrednega pomena pri
razli¢nih kemijskih reakcijah, ki jih omeni tudi v tem poglavju. Kot enega izmed primerov
navede hidrat ocetne kisline, ki ga ob raztapljanju v absolutnem etanolu pusti reagirati s
K2CO3, Na;CO3, BaSO,4, SrCO3, MgO in ZnO in pri tem zaznava nespro$canje CO; (Vv
originalu poimenovanega ogljikova kislina, op.p). Ta se zacne izlocCati Sele ob red¢enju
raztopine z vodo. V primeru, da raztopino zelo razred¢imo pa pride do takojSnega nastanka
plinov. Nadalje opiSe Se nekatere druge reakcije, pri katerih ima voda pomemben vpliv in
zabelezi Se ve¢ Braconnotovih ugotovitev 0 reakcijah posameznih kovin s koncentrirano
dusikovo(V) kislino, ki temeljijo na dobrem opazovanju poteka reakcij in jih lahko tudi
danes ocenimo kot povsem pravilne.

Avtor ucbenika omeni tudi Berzeliusovo odkritje dveh elektronegativnih snovi v polarni
vodi, ki ju je poimenoval Acidum crenicum in Acidum apocrenicum. Ti Kislini naj bi bili
razgradni produkt rastlin, bili pa bi naj tudi v gnilem lesu, do takrat poznani pod imenom iz
vode ekstrahirana snov. Opise tudi lastnosti obeh kislin in pove, da se ob stiku z zrakom
izloCa rjav prasek, iz katerega je mozno izolirati kislini ob daljSem segrevanju s kalijevim
hidroksidom. Dobljena »Quellsdure« je temno rjave do rumene barve, vodo obarva
rumeno, prav tako pa je enake barve tudi suh prasek. Kislina je brez vonja, a moc¢no
Kislega okusa, na zraku se obarva rjavo, saj se tvori »Quellsatzsdure«. Ta je trpkega okusa
in je za razliko od »Quellsdure« tezko topna v vodi.

Ehrmann navede Se nekaj fizikalnih lastnosti vode, med drugim, da voda zavre pri nizjih
temperaturah in enakomerneje, ¢e so stene posode hrapave, za kar je po njegovem mnenju
odgovorna adhezija vodne pare na steno posode. Ta pojav je najlazje opaziti tik pred
vrenjem vode, ko za¢no nastajati mehurcki, ki se zbirajo na gladki steni posode in se kljub
svoji specifi¢ni tezi ne dvignejo na povrsje, dokler jih ni toliko, da premagajo adhezijo in
se z doloceno silo dvignejo na povrsje.

V farmaciji lo¢imo razli¢ne vrste voda, ki se razlikujejo glede nacina priprave, vsebnosti

raztopljenih primesi in mikrobioloske kakovosti. In sicer poznamo pre¢is¢eno vodo,
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prec¢is¢eno vodo v vsebnikih in preci§¢eno vodo za nadaljnjo uporabo. Ehrmann pozna le
eno vrsto, ki bi jo lahko enacili z nefarmakopejsko pitno vodo, ki pa na osnovi njegovih
opisov danasnjim strogim zahtevam za kakovost pitne vode Se zdale¢ ne bi ustrezale. 1z

opisa lahko sklepamo zlasti na visoko vsebnost organskega materiala.

2. Klor

Opisan je poskus, v katerem je g. Graf v napolnjeno kad Zivega srebra postavil posodo s
suhim klorovim plinom. Eksperiment je pritegnil njegovo pozornost, saj se je plin, ki je po
nekaj urah ostal v posodi, bistveno razlikoval od klora po fizikalno-kemi¢nih lastnostih.
Zanimivo je zlasti veliko Stevilo kemijskih reakcij, s pomoc¢jo katerih so skuSali odkriti
identiteto in lastnosti preostalega plina. Na podlagi teh spoznanj je g. Graf sicer pravilno
ugotovil, da je na koncu eksperimenta v posodi ostal vodikov klorid (odsotnost vode ni bila
popolna, klor je tudi v zacetku verjetno vseboval primes HCI), je pa v duhu casa
nepravilno sklepal, da je za oksidativno delovanje klora odgovoren kisik. V svojih zapisih
pravi, da oksidirani vodikov klorid, kakor so poimenovali in razumeli klor, oddaja kisik
zivemu srebru, ga s tem oksidira, in se sam reducira v obi¢ajni vodikov klorid. Danes
vemo, da oksidirana oblika vodikovega klorida (elementni klor) ne vsebuje kisika. Lahko
pa klor reagira z vodo in nastane med drugim HCIO, ki je moc¢an oksidant in oddaja kisik.
V opisanem eksperimentu voda ni prisotna. V tem delu besedila, opazimo tudi znacilni
Ehrmannov slog pisanja. Natan¢no opisuje potek kemijskih reakcij, ki pa nam danes ne
pove veliko, razen Ce se natan¢no poglobimo v vsak stavek. Povedi so namre¢ ekstremno
dolge, zato se smisel pogosto povsem izgubi. Kot primer navajamo preveden fragment
besedila o kloru: (»Ta se lahko na¢eloma veze tudi z Zivosrebrovim oksidom, vendar ne v
enakem razmerju. Ko oksidirana kislina razpade in preide v klorovodikovo kislino, ostane
del oksidirane kisline nevezan; ta se kasneje veze na nastali oksid in tako na koncu izgine
ves plin; reakcije med klorom in zivim srebrom ne potekajo enakomerno, posledi¢no tudi
plin nima homogenih lastnosti in vsebuje klora ¢edalje manj, kolikor dlje poteka reakcija,
tako da je proti koncu prisotnega le toliko vodikovega klorida, da se lahko v celoti veze na
predhodno nastali zivosrebrov oksid«). V' nadaljnjem besedilu opisuje aparaturi, ki so jih v
njegovem casu uporabljali za merjenje koli¢ine klora, oziroma drugih klor vsebujoc¢ih
oksidantov, npr. klorovo apno (calcaria chlorata).

Klor danes uporabljamo kot oksidant, belilo in dezinfekcijsko sredstvo, zlasti v postopku

priprave pitne vode in farmacevtskih voda. Kloridni ioni so farmakolosko prakticno
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neaktivni in so zato pogosti protiioni v zdravilnih u¢inkovinah. Najbolj znana sol je NaCl.
Fizioloska raztopina je 0,9 % raztopina natrijevega klorida v vodi, ki se uporablja pri
izpiranjih ran in telesnih votlin, med operacijami, za obkladke ... Klorovodikova kislina je
vodna raztopina vodikovega klorida. Njena uporaba pri aklorhidriji je prakti¢no obsoletna.

Nadomesca se z raznimi organskimi kislinami, npr. citronsko. (6, 7)

3. Oksidacijske stopnje klora

V' nadaljevanju prispevka Ehrmann opisuje klorove oksokisline in njihove Stevilne
reakcije. Pravilno ugotavlja obstoj kloratov(l11) in kloratov(V), bazi¢ne lastnosti natrijevih
in kalijevih soli in kisle lastnosti prostih kislin, ki nastanejo pri reakcijo z Zveplovo(VI)
kislino. V tem poglavju opiSe tudi klasi¢ni primer reakcije disproporcionacije, do katere
pride pri segrevanju kalijevega klorata(lll). Pri reakciji nastanejo klorati(\V) in kloridi.
Opazimo, da Ehrmann ne pozna kloratov(VII), ki so bili prvi¢ pripravljeni ravno v 30-ih
letih 19. stoletja.

4. Jod

Ehrmann v tem poglavju omeni le Magnusov poskus, s katerim je pripravil jodovo(V)
kislino. Reakcija poteka tako, da elementni klor uvaja v s presezkom natrijevega karbonata
nasi¢eno raztopino natrijevega jodida, pri cemer nastaja natrijev(V) jodat. Jod se danes
uporablja v farmaciji kot reagent, prav tako tudi natrijev in kalijev jodid. Etanolno-vodne
raztopine joda in razni klatrati so v medicini ze dolgo znane kot antiseptiki pri operacijah

ali manj$ih ranah. (8)

5. Fosfor

Avtor navaja Pelouzova spoznanja o fosforjevem hidratu ter fosforjevem oksidu, Ki jih je
pridobil na podlagi poskusov. Izvemo, da se hidrat tvori na povr$ini fosforja, ¢e je ta dlje
¢asa pod vodo, da je bele barve, netopen v vodi, sestavljen iz 84,47 fosforja in 12,53 vode,
kar bi ustrezalo formuli P4 x H,O. Oksid opise kot rde¢, kosmicast prasek, Ki je netopen v
vodi, olju, etanolu in dietiletru, nastal naj bi med gorenjem fosforja v vro¢i vodi pod
vplivom kisika in vseboval 85,5 fosforja in 14,5 kisika. Slednje naj bi ustrezalo formuli
P3O, kar je s kemijskega vidika nesmisel. Glede na to, da sta oba oksida fosforja
brezbarvna, lahko sklepamo, da je oksidiral le manjsi del rdec¢ega fosforja, navedeni oksid

bi bil potemtakem zmes fosforja in obeh oksidov. Uporaba fosforja je danes razsirjena
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zgolj v homeopatiji, in sicer se uporablja proti razlicnim boleznim, kot so na primer: vnetja
dihalnih, prebavnih in spolnih organov ter secil, bolecine v srcu, sréno popuscanje, sréno-
zilne bolezni, krvavitve, revmatizem, boleCine v hrbtenici ali okostju, glavobol,
ohromelost, motnje razvoja pri otrocih, preobcutljivost cutil, o¢esne bolezni, ostitis,
izpadanje las, nevralgija po herpes zostru. Fosforjevo Kkislino so vcasih peroralno
uporabljali proti navzei in bruhanju ali kot tonik za povrnitev mo¢i pri oslabljenih bolnikih.
(9, 10)

6. Zveplo

Bristol in pozneje profesor Dobereiner sta ugotovila, da nastaja hidrat Zveplove kisline ob
reakciji  Zzveplove(VI) kisline z vodo. Zveplovo(VI) kislino sta dobila iz zmesi
zveplove(IV) kisline z zrakom ali kisikom, ki sta jo vodila skozi segreto cev s fino

upraSeno platino. Gre za klasi¢en primer uporabe platine kot Kkatalizatorja pri redoks

%

H,0

reakcijah.

+

H,SO0,

(0)

Sicer kratko poglavje o zveplu vsebuje Se en primer zelo dobrega opazovanja kemikov
tistega ¢asa. Gre za stehiometri¢no reakcijo ekvimolarnih koli¢in Zveplovega(IV) oksida in
kisika (Ehrmann po Ddbereinerju sicer uposteva atomarni kisik in ne dvoatomnih molekul)
do zveplovega(VI) oksida in z vodo naprej do zveplove(VI) kisline.

Zveplo je znano po svojem keratolitiénem in v manj$i meri antiseptitnem delovanju.
Uporablja se zunanje v obliki mazil, krem za zdravljenje razli¢nih dermatoz, medtem ko se
odvajalno delovanje po peroralni uporabi ne izkoris¢a ve¢ v terapevtske namene. V
Hagerjevi podatkovni zbirki lo¢imo naslednje vrste Zvepla: Zveplo, oborjeno Zveplo,
ocisceno zveplo, koloidno Zveplo ter sublimirano Zveplo, ki se razlikujejo glede na nacin
priprave, dokazovanje ter ¢istote, vendar pa imajo vse oblike enako delovanje. (11, 12, 13,
14, 15)
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7. Vodikov cianid

V besedilu o vodikovem cianidu avtor navaja nacine pridobivanja te kisline. Geiger in
Hesse sta ugotovila, da pri reakciji kalijevega heksacianoferata(Il) z Zveplovo kislino v
stehiometri¢nem razmerju, Sol ne zreagira popolnoma, pac¢ pa je treba uporabiti sol in
kislino v razmerju 1:3 (ali tudi 1:2). Avtor nas opozori na temperaturo destilacije, saj pri
previsoki temperaturi vodikov cianid razpade na amonijev cianid (verjetno amonijev
karbonat), mravlji¢no kislino, cian ter zveplovo(IV) kislino. Dejansko pri segrevanju
kalijevega heksacianoferata(Il) z Zveplovo kislino nastane ve¢ produktov, med njimi
ogljikov monoksid in vodikov cianid. Razmerje med produkti je odvisno zlasti od
temperature in vsebnosti vode.

Iz ucbenika izvemo tudi, da so v prvi polovici 19. stoletja ze poznali zdravilo z imenom
Phyllis amara. To je bil bel prasek, brez vonja z okusom po grenkih mandljih, ki je
vseboval vodikov cianid. Avtor razlozi, da to ni bilo ni¢ drugega kot grenki mandlji, ki so
jim odstranili masc¢obna olja, kar so poznali tudi pod imenom Farina amygdalarum
amarum praeparata. Prasek so pridobili tako, da so grenke mandlje namocili v toplo vodo,
jim odstranili povrhnjico ter zdrobili. Nato so odstranili olje, tako da so prasek stisnili.
Danes vemo, da se v grenkih mandljih in v semenu nekaterih sadnih vrst nahajajo t.i.
cianogeni glikozidi, ki v stiku s kislim medijem ali z encimi Kkatalizirajo hidrolizo

glikozidne vezi. (16)

8. Tiocianska kislina

Omenjena je preiskava francoskega gorCiCnega testa, ki vsebuje tiociansko kislino. Ta
nastane s segrevanjem zmletih gor¢i¢nih semen z vodo. Robiquet in Boutron sta odkrila, da
nastaja Kislina tudi iz sezamovih semen, vendar $ele med samo izolacijo pod vplivom
drugih snovi. Tudi v tem primeru je podobno kot zgoraj nastajanje tiocianske Kisline
posledica hidrolize v semenih prisotnih glikozidov. Soli tiocianske kisline, tiocianati se

uporabljajo kot tirostatiki zaradi podobnosti z jodidnimi ioni. (17)

9. Antimon

Ehrmann ocenjuje, da je najbolj$i nain pridobivanja antimona klasi¢na redukcija
antimonovega(Ill) sulfida z Zelezovimi opilki. Zaveda se, da je pogosta primes
antimonovim rudam arzen, ki ga doloc¢a kot znacilen vonj po Cesnu, Ki se pojavi med

zarjenjem vzorca. Za njegovo odstranitev predlaga postopno pretvorbo v kalijev
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arzenat(l11) s KNOs. Avtor opise tudi dokazovanje arzenata z AgNOs, Kar je zanimivo, saj
je bil ze leta 1828 vpeljan bolj obcutljiv Marshev test, katerega variante se Se danes
uporabljajo v toksikoloskih preiskavah. Elementni antimon v farmaciji danes nima vecjega
pomena za razliko od antimonovega(lll) klorida, ki se uporablja pri analizi vitaminov A in
D. (18, 19)

10. Antimonov(V) sulfid (Kermes)

Avtor v tem delu opisuje spojino, ki jo poimenuje Kermes. Glede na lastnosti ter nastanek
spojine z veliko verjetnostjo sklepamo, da gre za antimonov (V) sulfid. Omenjeno je tudi,
da sta barva in sestava antimonovega(V) sulfida odvisni od ¢asa vrenja. Pri krajSem
segrevanju izpade sivo-rjava, kosmicasta spojina, pri daljSem vrenju pa nastaja zelo fino
upraSen antimonov(V) sulfid. Antimonov(IIl) sulfid se danes uporablja kot izhodna snov
za pridobivanje antimona in antimonovih spojin, kot pigment ali pa kot sredstvo za
odstranjevanje $kodljivcev, medtem ko je antimonoVv(V) sulfid kot zdravilna uc¢inkovina

obsoleten. (20, 21)

11. Srebro

V primeru proucevanja sinteze srebra navaja Ehrmann spoznanja gospe Mohr v Annalen
der Pharmazie 3. B.S. 334. Ta priporoca za sintezo Cistega srebra iz srebrovega klorida
uporabo natrijevega, namesto kalijevega karbonata zaradi laZjega taljenja ter posledi¢no
lazje redukcije. V zvezi s sintezo omenja tudi novejso metodo redukcije, kjer suhemu AgCl
dodamo kolofonij, pri ¢emer ta ob seziganju v talilnem loncu gori, AgCl se pa reducira. Pri
reakciji nastaja vodikov Klorid. Za pospesitev procesa lahko uporabimo boraks. Danes
vemo, da je modificirana zadnja metoda primerna za pripravo zelo Cistega elementnega
srebra.

Srebro se lahko zaradi svojega antibakterijskega delovanja uporablja kot element ali v
obliki soli za dermalno uporabo, v medicini pa sluzi kot material za Sivanje ali za
nadomescanje kosti. V zobozdravstvu je sestavni del amalgamov ali pa ga uporabljajo pri
izdelavi zobnih protez. Listi¢e srebra so v¢asih uporabljali tudi za prevleke tablet ali drugih
farmacevtskih oblik. Koloidno srebro je znano po svojem dezinfekcijskem ucinku, tako kot
srebrov acetat ter srebrov nitrat. Acetat najdemo tudi v pripravkih za odvajanje od kajenja
ali pa v kapljicah za o¢&i, kjer je dovoljena koncentracija 1 % OAB 90. Srebrov klorid ima

podobne farmakoloske lastnosti kot srebrov acetat, zato se uporablja v iste namene. Najbolj
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razSirjena je uporaba srebrovega nitrata, ki ga najdemo v kozmeti¢nih proizvodih za
barvanje trepalnic ter obrvi, v fotografski industriji, v medicini se uporablja za
odstranjevanje bradavic in za zdravljenje gonoreje oCesne veznice pri novorojenckih v
obliki Credejevih kapljic s koncentracijo 1 %. V obliki tezko topnih soli, npr. srebrov
sulfadiazinat ga sreCamo v mazilih za opekline in rane, Kjer preprecuje sekundarno
infekcijo. Protimikrobno (delovanje proti raznim vrstam bakterij Staphylococcus,
Streptococcus, Pseudomonas, Klebsiella, Neisseria ter glivam) in adstringentno delovanje
srebrovega nitrata preide v koncentracijah nad 1 % v korozivno delovanje na kozi ali
sluznicah. Ob prevelikem odmerjanju lahko pride tudi do nezelenih u¢inkov, kot sta na
primer methemoglobinemija, ki nastane zaradi sposobnosti bakterij za redukcijo nitratov
do nitritov ali pa argirija — modrikasto obarvanje koze. (22, 23, 24)

12. Zivo srebro

Med najpomembnejse Zivosrebrove minerale sodi cinabarit, ki ga najpogosteje najdemo na
obmodgjih Ukrajine, Spanije in predvsem Kitajske (v preteklosti je bil idrijski rudnik drugi
najpomembne;jsi rudnik cinabarita na svetu). Ehrmann se v svojem prispevku v glavnem
ukvarja z lastnostmi kitajskega cinabarita, za katerega sklepa, da verjetno vsebuje primesi
drugih kovinskih sulfidov, kar mu daje znacilno barvo. Z uporabo antimonovega(lll)
sulfida je profesor Wehrle dobil produkt, ki je po barvi popolnoma enak kitajskemu. Na
barvo lahko vplivamo z razli¢no koli¢ino dodanega antimonovega(III) sulfida, hkrati pa se
avtor spraSuje, ali je morda za izgled minerala odgovorna $e neznana primes ali pa je bilo
uporabljeno zivo srebro oz. Zveplo, ki vsebuje antimon, saj zaenkrat ob natan¢nejsi analizi
cinabarita niso ugotovili prisotnosti antimona.

Uporaba zivega srebra je danes vedno manjsa, vendar ga Se vedno najdemo v termometrih,
barometrih, manometrih, sijalkah, v zobozdravstvu v amalgamskih zalivkah. Elementno
Zivo srebro je toksi¢no samo v obliki hlapov, ker lahko le tako preidejo do plju¢nega
epitelija in se tam oksidirajo do Hg®, kar lahko vodi v kroni¢no zastrupitev. (25)
Zivosrebrov(l) klorid imenujemo tudi kalomel. Ta se v analitiki uporablja v kalomelovih
elektrodah. Znana je tudi uporaba te spojine kot antiseptika, dezinficiensa za prostore ter
kot fungicida. V&asih se je uporabljal kot odvajalo in diuretik. (26) Zivosrebrov(ll) klorid
se danes uporablja samo za sintezo drugih Zivosrebrovih spojin ter kot depolarizator v
suhih baterijah. Njegova uporaba kot dezinficiens, fungicid in parazitocid je bila zaradi

toksi¢nosti opuscena. (27)
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13. Zivosrebrov cianid

Avtor omenja Defossesevo poceni metodo pridobivanja zivosrebrovega(Il) cianida. Kot
izhodno snov je uporabil zivosrebrov(Il) sulfat, ki mu je dodal kalijev heksacianoferat(I).
Med segrevanjem je prislo do substitucije, pri ¢emer so nastali zivosrebrov(Il) cianid,
kalijev sulfat in Zelezov sulfat. 1zvemo tudi, da ima omenjena metoda pomanjkljivosti. Ce
namre¢ uporabimo enaka masna dela obeh spojin, reakcija ne potece popolnoma, zato
Duflos dolo¢i to¢no razmerje, ki zahteva 26,5 delov kalijevega heksacianoferata(ll) in 65,5
delov zivosrebrovega sulfata. S tem dosezemo molsko razmerje reaktantov 1:3, reakcija

lahko potece po sledeci enacbi.
K4Fe(CN),] + 3HgSO, — 2K,S0, + FeSO; + 3 Hg(CN),

Dodatna razlaga o nastanku zivega srebra je verjetno napa¢na. Domnevamo, da je manjsa
koli¢ina elementnega zivega srebra nastala zaradi preve¢ agresivnih pogojev reakcije,
neidentificiran zelen praSek pa verjetno vsebuje zelezove(Il) soli. Po Ehrmannovi razlagi bi
moral biti nastali prasek zaradi feri oblike rumeno-rjavo obarvan.

Zivosrebrov cianid se je v&asih uporabljal kot antiseptik, vendar se zaradi svoje toksi¢nosti
danes ne uporablja ve¢. Poznan je bil tudi kot zdravilo za zdravljenje sifilisa, danes je

njegova uporaba poznana le $¢ v homeopatiji. (28)

14. Zelezo

Ehrmann v poglavju o Zelezu predstavi zgolj parisko modro. Zelezo je kompleksirano s
Sestimi cianidnimi skupinami, spojina pa je znana tudi pod imenom berlinsko modrilo in so
jo, kot omenja avtor, véasih zelo cenili kot zdravilo. V zvezi s sintezo nas opozori, da je
treba uporabiti le sestavine ustrezne Cistote, da mora biti zelezova sol deloma v fero obliki,
saj je v nasprotnem primeru oborina, ki jo dobimo, ¢e zmeSamo raztopino kalijevega
heksacianoferata(Il) z vodno raztopino Zelezovega sulfata, temnejSa in mat videza ter da
dodamo le toliko raztopine Zeleza, kot je potrebno za popolno pretvorbo Kalijevega
haksacianoferata(Il). Ob preseZzku nastaja namre¢ spojina kalijevega in Zelezovega cianida,
ki pa ni topna v vodi. Nastale oborine prav tako ni priporocljivo spirati z vodo, ki vsebuje
zrak, saj prisotni kisik povzroéa spremembe ali celo razpad spojin. Ehrmann sklepa na
podlagi Berzeliusevih poskusov, da obstaja razlika med topnim in bazicnim berlinskim
modrilom, kar je omenjeno tudi v Hagerjevi podatkovni zbirki. Zanimivo je, da so do pred
kratkim verjeli, da gre dejansko za dve razli¢ni snovi, pri ¢emer so eno poimenovali

berlinsko modro, drugo pa Turnbullovo modro. Sele najnovejse raziskave so potrdile, da
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gre za isto snov, ki se razlikuje le v velikosti delcev in vcasih v koli¢ini necistot, ki se
ujamejo v kristalno resetko. Struktura je zelo zapletena in bi po najbolj enostavnem
priblizku ustrezala Fe;(CN)ig. Danes se pariSko modro uporablja kot barvni pigment v
papirni industriji, za obarvanje fungicidov ter za odstranjevanje H,S iz zmesi plinov. Prav
tako pa ima spojina veliko afiniteto do cezija ter talija in se zato uporablja kot antidot pri
zastrupitvah s tema elementoma. (29)

15. Bizmut

Ehrmann opise Duflosevo pripravo bizmutove oborine, verjetno zmesi bizmutovega(lll)
nitrata Bi(NO3); in bizmutovega(lll) subnitrata Bi(NO3),OH, BiNO3(OH),. Kot izhodno
snov uporabi kovinski bizmut, ki ga doda dusikovi kislini. Ko se prenehajo razvijati plini,
tekoc¢ino lo¢i od neraztopljenega dela in jo izpari do 1/3 volumna. Kristale, ki nastanejo po
kristalizaciji, posusi na pivniku in jih ob daljSem meSanju z dodatkom vroce destilirane
vode obori, tako da nastane mle¢no bela oborina. V¢&asih so se bizmutove soli uporabljale v
terapiji infekcijskih bolezni (sifilis), pri zastrupitvah s tezkimi kovinami, znano je bilo tudi
Ze njegovo adstringentno in protimikrobno delovanje. Danes se bizmut pojavlja v razli¢nih
spojinah. V obliki bizmutovega karbonata je namenjen pripravi Dragendorffovega
reagenta, prav tako tudi bizmutov nitrat, s katerim lahko dokazujemo glukozo v urinu
(Nylanderjeva reakcija), znan pa je tudi kot antacid. Kompleks bizmutovega(lll) citrata-
hidroksida se uporablja za zdravljenje ulkusne bolezni, saj deluje baktericidno na
Helicobacter pylori, medtem ko se bizmutov subgalat pogosteje uporablja zunanje.
Omeniti velja, da se za zdravljenje infekcij s H. Pylori danes uporabljajo druge, varnejse
uc¢inkovine, saj je lahko uporaba bizmutovih soli na poSkodovani sluznici nevarna, zaradi

absorbcije bizmuta in posledi¢nega nevrotoksi¢nega delovanja. (30, 31)

16. Svinec

Avtor v ucbeniku omeni glajenko, ki je drugo ime za svincev(ll) oksid, minij oziroma
svinev (II, IV) oksid in svinéev jodid. V¢asih se je svinéev(Il) oksid uporabljal za
pripravo svincevega oleata, ki se je kot viskozna masa uporabljal za izdelavo svincevih
oblizev. (32)

Cas zarenja je pomemben pri vsebnosti svinéevega oksida v miniju. Po ¢&is€enju s

svin¢evim(II) acetatom dobimo spojino s konstantno sestavo, ki po besedah profesorja
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Pleischela in Dumasa vsebuje dva atoma oksida ter en atom peroksida. Svincev(Il) acetat
je znan po svojem adstringentnem delovanju, vendar se zaradi toksi¢nosti ne uporablja.

Ze v &asu izdaje ucbenika pa se je svincev jodid uporabljal kot zdravilo pod imenom
Jodidum Plumbi. Avtor opiSe sintezo, lastnosti ter uporabo zdravila. Kot izhodno snov
uporabi nevtralni, Cisti kalijev ali natrijev jodid, ki ga raztopi v destilirani vodi, zmes
filtrira in doda razred¢eno raztopino svincevega(ll) acetata, dokler ne nastane rumena
oborina, ki jo na koncu ponovno filtrira in pusti, da se prasek posusi. Nastali zlato-rumen
prasek je topen v kislinah, predvsem ocetni, ob vi§jih temperaturah se obarva rdece.
Spojina se je uporabljala kot prasek v odmerku 1/10 granov ali pa kot mazilo (prasek
zmeSan s svinjsko mastjo). Glede na Hagerjevo podatkovno zbirko se svinCev jodid

uporablja kot nadomestek za zlato-bronasto barvo v tiskarstvu ter v fotografiji. (33, 34)

17. Cink

Vprasanje, kako bi dobili Cisti cinkov oksid, je zanimalo Zze kemike in farmacevte v prvi
polovici 19. stoletja. Ehrmann navaja nova spoznanja nemskih farmacevtov, ki so si leta
1832 prisluzili v zvezi s tem nagrado. Ugotovili so, da se Cisti cinkov oksid najlazje
pridobiva s sezigom kovinskega cinka. Pri tem je potrebno uporabiti ustrezno ¢ist kovinski
cink, ki ga lahko pridobimo le iz raztopin cinkovih soli, ki jih z bazami pretvorimo v
cinkov oksid. Avtor poudari, da je pridobivanje iste spojine ter odstranjevanje drugih
kovin zahteven postopek, ki v glavnem temelji na vrsti obarjalnih reakcij. Relativno dolga
monografija nam nazorno pokaze tezave, ki so jih imeli kemiki pred odkritjem selektivnih
elektrokemijskih in kromatografskih metod za loCevanje sorodnih kovinskih ionov.

Cink sodi med esencialne elemente v telesu. Pomemben je v Stevilnih biokemi¢nih
procesih, saj je del Stevilnih encimov. Cinkovi ioni delujejo adstringentno, kar se kaze med
drugim tudi kot protimikrobno delovanje. (35) Najpomembnejsa cinkova uéinkovina je Se
vedno cinkov oksid, ki ga uporabljamo dermalno v raznih farmacevtskih oblikah, kot so na
primer praski, paste, kreme, losjoni, ki jih uporabljamo pri raznih koznih vnetjih, za
celjenje koznih lezij, krema se je izkazala tudi pri kroni¢nem zdravljenju ulkusa goleni.
Cinkov sulfat se zaradi manj jedkega delovanja kot klorid uporablja v o¢esnih kapljicah v
koncentraciji 0,1 %, za urogenitalna podrocja pa kot 0,2-0,5 % raztopina. Cinkov oksid je
poleg titanovega dioksida najpomembnejSa anorganska snov v pripravkih za soncenje.
Dokazano je, da delci velikosti nekaj 10 nm ucinkovito absorbirajo in razprsijo

elektromagnetno valovanje v UVA in UVB podro¢ju. (36, 37)
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18. Cinkov Klorid

Ze v knjigi Pharmazeutische Chemie je omenjen cinkov klorid kot zdravilna u¢inkovina, ki
uniCuje organske snovi in so jo zato uporabljali kot jedko snov pri tvorih, razjedah,
mozoljih. Tako so se lahko izognili zivosrebrovim spojinam, ki so jih do takrat uporabljali
v iste namene. Uporabljal se je tudi v obliki vodne ali etanolne raztopine, ki so jo zmesali z
mascobami in so ga tako uporabljali kot lokalno mazilo z draze¢im u¢inkom. Raztopina
cinkovega klorida deluje v koncentracijah 0,2 — 0,5 % antisepticno ter adstringentno,
protibakterijsko delovanje je prisotno sele pri vi§jih koncentracijah, kjer pa snov Ze deluje
korozivno (Lewisova Kislina). RazredCene raztopine SO Se nekoC uporabljale kot
adstringenti pri zdravljenju ran, uc¢inkovina se nahaja tudi v svin¢nikih proti bradavicam,
fistulam in tvorom. V zadnjih desetletjih je cinkov klorid skoraj v popolnosti nadomestil

prakti¢no nedraze¢ cinkov sulfat. (38)

19. Mangan

V besedilu 0 manganu Ehrmann po pri¢akovanju navaja dve manganovi 0ksospojini,
kalijev manganat(V1), ki je zelene barve, in kalijev manganat(VIl) rdece-vijoli¢ne barve.
Kalijev manganat(V1) poimenuje tudi zeleni kameleon in doda, da se ustrezna Kislina
imenuje manganova Kislina, kislino, ki daje s kalijevimi ioni manganat(VIIl) pa
»Uebermangansédure«. Pravilno ugotavlja, da prej omenjenih kislin ne moremo izolirati, saj
razpadeta na Kkisik in manganov dioksid.

Manganov oksid se danes uporablja za barvanje stekla, keramike, kot katalizator, predvsem
pa pri izdelavi suhih baterij. V medicini se mangan kot element v sledovih pojavlja v
umetni prehrani, najpogostejsi anorganski obliki za vnaSanje sta manganov(ll) sulfat
monohidrat in manganov(ll) klorid tetrahidrat, bolj pogoste so soli organskih Kislin, ki
manj drazijo. Kalijev permanganat ima Sirok spekter protimikrobnega delovanja (deluje
tudi proti virusom). V obliki mo¢no razred¢ene vodne raztopine se uporablja za ¢iséenje
ran (0,1 - 0,3 %), kot antiseptik za spiranje koze (0,1 - 0,3 %) in ustne votline (max. 0,03
%), kot dodatek kopelim (red¢enje priblizno 1:10 000), ki so namenjene zdravljenju koznih
bolezni (piodermija, dermatoze, eritrodermatitis, mikoti¢ni in bakterijski ekcemi) ter za

izpiranje o¢esa pri gnojnem konjunktivitisu. (39, 40, 41, 42)
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20. Kalcij

Poglavje o kalciju je precej ostro zapisana Ehrmannova obsodba homeopatije. Ehrmann
predstavi besedilo iz takratne homeopatske zakladnice Dispensatorium, Kjer je zapisano, da
kalcijev karbonat izkazuje jedko delovanje na racun neznane snovi, imenovane Causticum,
ki pa ni kislina. V nadaljevanju avtor poudari, da vsak, ki se spozna na kemijo, pozna
lastnosti jedkih alkalij in zato ne pripisuje korozivne mo¢i hipoteti¢nim, neznanim snovem
(Causticum), saj bi v nasprotnem primeru moral za vsako snov domnevati tak oster princip.
V zgoraj omenjenem glasilu so objavljeni tudi rezultati gospoda profesorja Meissnerja, ki
je pod vodstvom gospoda dr. Jossa poskusal pripraviti omenjeni Causticum, vendar je
dobljen produkt vedno ustrezal destilirani vodi. Produkt je bil brez barve, vonja in okusa,

ni bil jedek in je imel temperaturo zmrziséa kot voda.

21. Kalij

V besedilu o kaliju so opisane znacilnosti in pridobivanje kalijevega cianida. Avtor omenja
poskuse in rezultate, ki jih je opravil profesor Geiger. Pri sintezi je izhajal iz kalijevega
heksacianoferata(ll) in ugotovil, da po segrevanju v Zelezni posodi v njej ostane ¢rna snov
z belimi svetleCimi delci, ki jo sestavljajo kalijev cianid, Zelezov karbonat, nerazgrajen
kalijev heksacianoferat(Il) in po vsej verjetnosti kalijev karbonat s primesmi Zelezovih
spojin. Dokaz za to so predstavljene reakcije, ki bi v odsotnosti kalijevega karbonata
oziroma hidrogenkarbonata potekale povsem drugace.

V nadaljevanju monografije Ehrmann poudarja pomen ustrezne izolacije produktov.
Poglavje nam nazorno kaze, da so kemiki v prvi polovici 19. stoletja dobro poznali pomen
posameznih topil za ekstrakcijo, razumeli pa so tudi vpliv temperature na potek izolacije.
Zavedali so se termolabilnosti nekaterih snovi, v naS§em primeru cianidov. Zanimivo je, da
glede tega avtor ni dosleden v celotnem ucbeniku, saj pri poglavju o Zelezu in vodikovem
cianidu brez tehtnega razmisleka priporo¢a mocno segrevanje.

V Hagerjevi podatkovni zbirki je kalijev heksacianoferat(Il) opisan kot rumen prasek, ki se
v farmaciji uporablja kot reagent, v industriji pa za pridobivanje modrih pigmentov. 1z te
spojine se pridobiva kalijev heksacianoferat(Ill), ki v farmaciji nima vecjega pomena.

Kalijev cianid je poznan kot hitro delujo¢ strup, ki zavira celi¢no dihanje. (43, 44)
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Rastlinske kisline

1. Benzojska kislina

Poglavje o benzojski kislini se nanasa na ¢lanek v knjigi Pharm. Annalen, kjer je opisan
postopek pridobivanja te kisline iz eteritnega olja grenkih mandljev, ki mu najprej
odstranijo vodikov cianid. Slednji nastaja pri hidrolizi cianogenih glikozidov. Avtor
omenja amigdalin in ga pravilno opiSe kot kristalinicno snov grenkega okusa, ki je vir
vodikovega cianida. Cisto eteriéno olje (dejansko benzaldehid) natanéno opise kot
brezbarvno tekocino, s specificnim vonjem in okusom, visoko temperaturo vreliS¢a in
lahko vnetljivostjo, definira pa tudi njegovo sestavo. Zgrajen naj bi bil iz Stirinajstih
atomov ogljika, dvanajstih atomov vodika in dveh atomov kisika, medtem ko bi naj bila
benzojska kislina v obliki srebrove soli, zgrajena iz Stirinajstih atomov ogljika, desetih
atomov vode in treh atomov kisika. Opisani sestavi sta napacni, pri benzaldehidu je treba
zmanjSati Stevilo vseh atomov za polovico, sestava srebrovega benzoata pa bi ustrezala
ekvimolarni zmesi benzojske kisline in srebrovega benzoata.

V ucbeniku manjka stran 142, ki je del tega poglavja, zato lahko zgolj domnevamo o
vsebini. Glede na nadaljevanje besedila, ki govori o benzoilkloridu, je najverjetneje, da
manjkajoca stran opisuje reakcijo med etericnim oljem in klorom, pri kateri nastaja
benzoilklorid. Ta ob prisotnosti vlage ali vode hidrolizira do benzojske kisline. Ehrmann
znova poudari pomen stehiometrije, ki nam veliko pove o samih lastnostih snovi, kot
primer pa navede spremembo amonijevega formiata v vodikov cianid in prisotnost bazi¢ne
snovi (Lithion) v petalitu. Pri slednjem gre za litijev aluminijev silikat, ki ga lahko
enostavno pretvorimo v baziéni litijev hidroksid. Danes poznamo natan¢no sestavo
benzojske kisline (C;HsO,). Kot prosta kislina deluje antibakterijsko ter antimikoti¢no in
se zato uporablja kot antiseptik, sredstvo za dezinfekcijo ter kot sredstvo za konzerviranje.

Drazi kozo in sluznico. (45)

2. Galna kislina in tanini (¢reslovine)

Obsirno poglavje o taninih in galni kislini je v veliki meri namenjeno izolaciji polifenolnih
snovi iz rastlinskega materiala, kemizmu in analitiki. Najpomembnejsi vir taninov so bile v
tistem casu hrastove Siske, ki so vsebovale poleg taninov v najcistejsi obliki tudi galno
kislino. Izolacija taninov je v najve¢ji meri temeljila na reakcijah obarjanja proteinov,

nakar so iz oborjene zmesi odstranili proteine. Pri tem so upostevali dejstvo, da so pri
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ustreznih fizikalnih pogojih proteini ali njihovi hidrolizati bolje topni v vodi. Za obarjanje
so uporabljali jajéni beljak in Zelatino.

Biichner opise tudi lastnosti taninov. Pove, da je to bela ali rumenkasta masa kislega okusa,
ki je dobro topna v vroc¢i vodi, tezje v etanolu in dietiletru. V vodnih raztopinah se ob
prisotnosti mo¢nih kislin oborijo, ob prisotnosti bazi¢nih soli pa tvorijo raztopine s Kislimi
lastnostmi. Omenjeno je tudi adstringentno delovanje taninov, zaradi ¢esar jih uporabljamo
Se danes, vendar Biichner opozori, da ratanija in katehu vsebujeta predvsem taninsko
kislino, korenina sréne moci, skorja hrasta in vrbe pa galno kislino, zato je njthovo
delovanje razli¢no. Pri podrobnejsi preiskavi taninov pa je odkril tudi novo kislino, ki jo je
poimenoval Acidum taningonicum. Ta droben prasek sladkega okusa se nahaja v katehuju,
kinu in v sledovih v rataniji, dobro se topi v vro¢i vodi, etanolu in dietiletru, ob segrevanju
razpade, ostanek pa vsebuje taninsko kislino.

Creslovine uporabljamo 3¢ danes, saj obarjajo beljakovine, pektine, celulozo. Znane so po
svojem adstringentnem ucinku ter trpkem okusu, ki je posledica obarjanja glikoproteinov v
slini. Notranje jih uporabljamo kot antidiaroike, saj na sluznici naredijo zaSCitno plast iz
koaguliranih beljakovin. Tako blaZijo vnetje in umirijo peristaltiko. Podoben ucinek imajo
na kozi, kjer zaustavljajo manjSe krvavitve, imajo pa tudi antisepticni ucinek, kar je
posledica fenolne skupine. Znani so tudi kot »venotoniki« za zdravljenje krénih zil in
hemoroidov. V uporabi so predvsem c¢reslovine hrasta, kostanja, v zdravilne namene tudi
Creslovine sréne moci, borovnice in gosjega petoprsnika ... Galna kislina sodi med
hidrolizirajo¢e tanine in je del galotaninov ter elagotaninov, medtem ko je katehin del

katehinskih kondenziranih ¢reslovin. (46, 47)

3. Amonijev oksalat

V poglavju avtor opiSe nastanek oksamida iz amonijevega oksalata. Ta ob moc¢nem
segrevanju Vv retorti razpade na oksamid, amoniak, ogljikovo kislino, ogljikov oksid in
cian. Oksamid, ki se po razpadu nahaja na vratu retorte je kosmicast, umazano bele barve
in po besedah Dumasa sestoji iz Stirith ogljikov, dveh duSikov, dveh kisikov ter Stirih
vodikov oz. iz enakih delov dusikovega oksida in ogljikovega monoksida. Danes vemo, da
je formula za oksamid C,H;N,0,, dejansko pa nastaja kot eden izmed produktov pirolize

amonijevega oksalata. Danes amonijev oksalat nima posebnega pomena. (48)
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4. Vinska kislina

Avtor primerja vinsko kislino (mezo-vinska kislina) z grozdno kislino (racemna zmes
(2R,3R) in (2S,3S)-vinske kisline), ki je v obliki soli v vinskem kamnu. Diastereomeri se
razlikujejo po fizikalnih lastnostih, najbolj po temperaturi talis¢a, pa tudi po nacinu in
hitrosti kristalizacije, kar omogoc¢a enostavno lo¢bo. Ehrmann pravilno zapise, da kljub
enaki atomski sestavi, obstajajo bistvene razlike v lastnostih in kemijskem obnaSanju, ter
da se takSne spojine imenujejo po Berzeliusu izomerna telesa (kot primer navede se¢nino
ter amonijev cianid). Ehrmannova primerjava je v tem primeru slaba, saj v slednjem
primeru ne gre za opti¢ne izomere, kar pa mu lahko oprostimo, saj je Zivel in deloval 50 let
pred Fisherjem.

Na koncu Se omeni razpravo, zapisano v Biichners Repertoriumu, Kkjer je dokazana
prisotnost jabol¢ne kisline v vinskem kamnu, vendar pa je ta prisotna samo v dolo¢enih
vrstah oz. v razli¢nih koli¢inah glede na lastnosti vina.

Vinska kislina se nahaja v naravi v obliki L-(+) izomere kot prosta kislina ali kot kalijeva,
magnezijeva oziroma kalcijeva sol. Pri proizvodnji vina se pojavlja v obliki vinskega
kamna, ki predstavlja pomemben vir za pridobivanje vinske kisline. Danes se uporablja kot
pomozna snov pri izdelavi sokov, Sumecih tablet, pecilnega praska. Pri vnosu proste
kisline je to treba moc¢no razred¢iti, saj lahko v nasprotnem primeru pride do draZenja v
prebavnem traktu in odvajalnega delovanja. Kalijev natrijev tartrat pridobivajo danes iz
vinskega kamna z nevtralizacijo z natrijevim karbonatom, v farmaciji se uporablja kot
sestavni del Fehlingove raztopine, v¢asih pa so ga uporabljali kot sredstvo za konzerviranje

in kot odvajalo. (49)

Rastlinski alkaloidi in podobne snovi

1. Atropin

Ehrmann v tem poglavju podrobno opise ve¢ nac¢inov izolacije tega alkaloida ter njegove
lastnosti. Zivel je namre¢ v prvi polovici 19. stoletja, ki so mu zaradi izolacij $tevilnih
bazi¢nih spojin iz rastlinskega materiala rekli kar obdobje alkaloidov. Ze v samem zaéetku
pove, da starejse metode izolacije niso primerne, saj pride zlahka do razpada alkaloidov
zaradi njihove termolabilnosti. Omeni tudi, da se na enak nacin kot atropin, pridobiva tudi
hiosciamin. Danes vemo, da je atropin racemna zmes, pri ¢emer je V naravi prisotna le

levosucna oblika, imenovana hiosciamin. Geiger in Hesse sta alkaloid izolirala iz vol¢je
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ceSnje in Crnega zobnika. Ekstrakt, ki sta ga dobila po obdelovanju z vodo, zgos¢evanju,
ekstrakciji z etanolom, sta raztopila v ustrezni koli¢ini vode, filtrirala, dodala natrijev
hidroksid, tako da je raztopina postala bazi¢na. Nato sta z destilacijo z dietiletrom dobila
necCisti atropin, ki sta mu odstranila necisto¢e z dodatkom vode in z nevtralizacijo z
razredCeno zveplovo kislino. Zmes sta nekaj ur macerirala s sveze pripravljenim zivalskim
ogljem pri zmerni temperaturi, jo filtrirala in na koncu dodala natrijev hidroksid, pri ¢emer
je prislo do obarjanja atropina. Oborino sta filtrirala, sprala z vodo in dobro posusila.
Postopek je za danasnje Case nerazumljivo dolg, izkoris€a pa fizikalno-kemicne lastnosti
alkaloidov, zlasti njithovo bazicnost. Ehrmann tega ne razlaga podrobno, vendar s
pretvarjanjem neprotonirane oblike v protonirano, skupaj z ekstrakcijami uspesno
odstranjuje vse vodotopne kisle in nevtralne primesi, poleg njih tudi vse v vodi netopne
sestavine rastlinskega materiala. Ehrmann opise $e dve metodi izolacije, vendar po kriti¢ni
oceni nimata bistvenih prednosti pred prvo. Ehrmann omeni tudi, da so atropin v njegovem
¢asu uporabljali kot raztopino za Sirjenje zenic, poleg tega opise tudi njegove lastnosti, in
sicer, da je brez vonja, rahlo grenkega okusa, najlazje topen v dietiletru in etanolu,
nekoliko manj v vodi, vodne raztopine reagirajo kot baze, s kislinami pa tvori soli.

Te lastnosti in uporaba veljajo Se danes. Atropin je kompetitivni antagonist acetilholina na
muskarinskih receptorjih, deluje preko parasimpaticnega zivéevja in s tem zmanjSa
Preko vagusa deluje tudi na srce, tako da zavira parasimpati¢no inervacijo in s tem pospesi
sré¢no aktivnost. Zato so ga vcasih veliko uporabljali pri zdravljenju bradikardije ali pri
operacijah v kombinaciji z anestetiki za prepreCevanje zastoja srca. Pri nizjih
koncentracijah lahko pride do obratnega delovanja, zaradi centralnega delovanja se lahko
upocasni bitje srca. Danes se v medicini uporablja v obliki o¢esnih kapljic, saj povzroc¢a
paralizo ciliarne miSice (cikloplegijo) in midriazo in se tako uporablja pri pregledih
ocesnega ozadja ali za zdravljenje glavkoma. Uporabi atropina se kljub temu skusajo
izogniti zaradi neZelenih ucinkov, ki se kazejo kot tahikardija, suha usta, zaprtost,
zmanj$ano izlo¢anje znoja, pordela koZa, motnje uriniranja, motnje vida, ker pa atropin
prehaja krvno mozgansko pregrado ima nezelene ucinke tudi v centralnem sistemu:
zmedenost, zeja, nemir, omoti¢nost (ti znaki so enaki kot pri predoziranju, pri ¢emer se kot

protistrup uporablja fizostigmin). (50)
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2. Kinin

V ¢asu Ehrmanna so kininijev sulfat zaceli ponarejati s salicinom. Ehrmann opiSe dve
reakciji, s katerima lahko lo¢imo, za katero snov gre. Ce obema dodamo Zveplovo kislino,
se raztopina s salicinom obarva rdece, medtem ko tekoCina s kininijevim sulfatom ne
spremeni barve. Salicin je dobro topen tudi v raztopini amoniaka za razliko od kininijevega
sulfata, ki se ob stiku z isto raztopino obori kot kinin, salicin pa se izlo¢i Sele po
izparevanju baze ter ekstrakciji z etanolom. Z danasnjega vidika je lo¢itev obeh substanc
zaradi povsem razli¢ne strukture enostavna.

Kinin se v naravi nahaja v skorji drevesa Cinchona pubescens in se uporablja za
zdravljenje malarije sam ali v kombinaciji z drugimi antimalariki. V' primeru peroralne
aplikacije se uporablja Kkininijev sulfat, intravensko pa bolj topen Kininijev klorid. Ta
alkaloid deluje proti vsem vrstam plazmodijev (Plasmodium falciparum, Plasmodium
malariae, Plasmodium ovale, Plasmodium viva), vendar ga v vecini primerov uporabljajo
le pri malariji falciparum oz. tropiki. Kinin unicuje tudi druge enoceli¢éne organizme, kot so
bakterije, glive, tripanosomi, zato ga uporabljajo v terapijah parazitoz na kozi in $krgah
sladkovodnih rib. V kombinaciji z drugimi u¢inkovinami se je v¢asih uporabljal pri gripi in
pljucnici, kot tudi v preventivi in terapiji no¢nih kréev v mecih. Antipireticno delovanje
alkaloida je bistveno Sibkejse od salicilatov (razen v primerih vro¢ine zaradi malarije). Pri
daljSem vnosu ucinkovine se lahko pojavijo neZeleni stranski ucinki znani pod imenom
kinhonizem: grenak okus, disforija, tremor, tinitus, povratna izguba sluha za visoke tone,

glavobol, slabost, bruhanje in boleCine v trebuhu. (51)

3. Morfin in ostale snovi opija

Avtor v ucbeniku posveti najve¢ pozornosti poglavju o morfinu in ostalim spojinam,
prisotnim v opiju. Podrobno opiSe izolacije morfina, opiana in mekonske Kisline, pri ¢emer
poudari, da je pomembno najprej poznati nac¢ine lo¢evanja mekonina, narceina in kodeina,
saj lahko pride ob nepoznavanju do zamenjave produktov. Kot primer navede Robiquetovo
uporabo Gregoryeve metode izolacije morfina, kjer pa pravilno ugotavlja, da je izolirani
produkt v resnici kodein. Kodein je metilni eter morfina, pri ¢emer se z alkiliranjem
fenolne skupine izgubi Sibko kisli center, ki omogoca tvorbo vodotopnih soli z mo¢nimi
bazami. Obe navedeni izolaciji kodeina izkori¢ata ravno to razliko. Ehrmann Ze v svojem
ucbeniku opise uporabo kodeina in pove, da postaja vse bolj pomemben v medicini, zaradi

svojega antitusi¢nega delovanja pa je ohranil pomembno vlogo v farmaciji vse do danes.
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Avtor omenja tudi dve manj pomembni snovi, ki so ju odkrili v opiju. To sta narcein in
mekonin. Postopka izolacije sta zapletena in kaZzeta na nivo znanja prve polovice 19.
stoletja. Poleg tega je izolacija posamezne komponente z nizko vsebnostjo iz zmesi
tezavna ob nepoznavanju strukture. Ehrmann nizke izkoristke pripisuje tvorbi spojin z
drugimi snovmi, ki jih z uporabljenimi reagenti ne uspe razgraditi, kar je v tem primeru
napacno sklepanje. Zaklju¢ek poglavja je povezan z mekonsko kislino, ki je zaradi Kisle
narave z vidika izolacije najmanj problemati¢na. Kljub temu zaradi ostrih pogojev izolacije
in pri raznih analiznih postopkih pride do kemic¢nih pretvorb in nastanka novih kislih
produktov, ki ju Ehrmann poimenuje kot piromekonsko in paramekonsko kislino.

Danes vemo, da vsebuje opij ve¢ kot 20 razli¢nih alkaloidov. Prav tako so v drogi prisotni
mekonin, mekonoisin, citronska, jabol¢na, jantarna, mle¢na in ocetna kislina, kavcuk,
mascobe, vosek, smola, sladkor v sledovih, sluzi, proteini, polipeptidi, proste aminokisline.
Danes se uporabljajo le Se nekateri Cisti alkaloidi.

Glavni alkaloid, prisoten v opiju, je morfin. S svojim analgeti¢nim delovanjem sodi med
najmoc¢nejSe analgetike med naravnimi snovmi. Veze se na p-opioidne receptorje v
centralnem zivénem sistemu, v manj$i meri tudi na d- in k-receptorje, pri ¢emer specifi¢no
zavira nociceptorje, ki so odgovorni za bolecino in tako zmanj$a njeno intenziteto. Morfin
in njegovi analogi imajo tudi antitusitno delovanje, ki je najverjetneje posledica
neposrednega vpliva na center za kaSelj v meduli oblongati, sam morfin ima tudi druge
centralne ucinke, kot na primer: evforija, zaspanost, mioza in omotica; slabost in bruhanje
sta posledica stimulacije 4. moZzganskega prekata — aree postreme, lahko pa povzroci tudi
depresijo dihanja, bradikardijo, periferno vazodilatacijo, zmanjSano peristaltiko, ki vodi v
za opioide znacCilno zaprtje ali pa zadrZevanje urina. V medicini se uporablja pri akutnih ali
kroni¢nih bole¢inah — akutna stanja so na primer: bole€ina pri srénem infarktu, ob raznih
tezjih poSkodbah, postoperativne boleCine (v tem primeru, lahko morfin damo Se pred
nastopom bolecine). Kot kroni¢ne boleCine se smatra v prvi vrsti bole¢ine povezane z
rakom, lahko pa tudi bolecine v hrbtenici, artroze, fantomske boleCine in boleCine pri

paralizi. Dalj$a uporaba morfina lahko vodi do tolerance in fiziéne odvisnosti. (52, 53)

Druge snovi iz rastlinskega sveta

1. Akonitin

Iz zapisov iz prve polovice 19. stoletja izvemo, da so akonitin pridobivali iz posusenih
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listov repicaste preobjede (Aconitum napellus). Danes vemo, da se ta snov nahaja v vseh
delih treh razli¢nih preobjed in sicer Aconitum napellus L., Aconitum paniculatum LAM.,
Aconitum variegatum L. Avtor pove, da izolacija poteka na podoben nacin kot pri atropinu
iz vol¢je Cesnje. Akonitin opiSe kot snov bele barve, ¢vrste konsistence, brez vonja, vendar
grenkega okusa, zelo strupen, raztopine pa reagirajo bazi¢no. Kot zdravilo je danes
obsoleten, nekoc¢ se je uporabljal zaradi svojih analgeti¢nih lastnosti. Toksi¢nost temelji na
interakciji z napetostno odvisnimi natrijevimi kanali, kjer po vezavi prepreci
konformacijsko spremembo iz odprte v zaprto obliko. Na ta na¢in je podaljsan vhod Na* v

celico in posledi¢na depolarizacija. (54)

2. Aloin

V primeru aloje je raziskovalce prve polovice 19. stoletja presenetilo dejstvo, da poleg
grencin niso uspeli izolirati alkaloidov. Ti so v aloji sicer prisotni, vendar v zelo majhnih
koli¢inah. Glavna sestavina s farmakoloSkim delovanjem je C-glikozid aloin, ki ga
uvr§¢amo med antrakinonske glikozide. Ehrmann opiSe aloin kot rjavorumeno maso, s
sladkim vonjem a zelo grenkim okusom, ki je zelo dobro topna v vodi in etanolu, manj v
dietiletru. Danes vemo, da je aloin sestavljen iz dveh diastereomerov, aloina A in aloina B,
ki se razlikujeta v C-10 in ju lahko med seboj lo¢imo s HPLC metodo. Spojina se nahaja v
dveh vrstah aloje in sicer v Aloe barbadensis in Aloe ferox. Laksativho delovanje je
posledica drazecega ucinka na Crevesno sluznico, odpiranja tesnih stikov in draZenja
zivénih koncicev. Med vsemi znanimi antrakinonskimi derivati povzroca najbolj izrazite
nezelene ucinke, kot so kolike — moc¢ne boleine v trebuhu, nefritis, zlatenica, hiperemija,

zato so ga danes nadomestila druga odvajala. (55)

3. Amigdalin

Ehrmann v svojem ucbeniku pove, da so amigdalin pridobivali s stiskanjem grenkih
mandljev, pri ¢emer so se izloCila masobna olja, tropine pa so uporabili pri nadaljnji
izolaciji z absolutnih etanolom, kjer so se ob vrenju izlo¢ili skupki belih igliastih
kristalov. ZapiSe tudi, da so Cisti kristali najprej sladkega okusa, ki preide v grenkega, topni
v vodi in etanolu, ob segrevanju pa sprva razvijejo vonj po zazganem sladkorju, ki se nato
spremeni v vonj po smodu. Posebej je predstavljena tudi informacija o nestabilnosti
amigdalina v prisotnosti vode. V farmaciji amigdalin nima pomena, zauzitje ve¢jih koli¢in

jedrc pa lahko vodi do zastrupitve, saj med hidrolizo nastaja tudi cianvodikova kislina. (56)
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4. Kinidin

Kinidin je bil prvi¢ omenjen v Journ. De Pharm. Nov.. Henry in Delandre sta ga izolirala
iz kraljeve skorje kininovca. Opisala sta ga kot snov grenkega okusa, dobro topen v vodnih
raztopinah etanola, kot hidrat kristalizira v obliki iglic, z bazami pa tvori znacilne soli.
Danes vemo, da je ta alkaloid desnosué¢ni izomer antimalarika kinina, Ki se kot tak pojavlja
v obliki sulfata, hidrogensulfata in poligalakturonata. Posamezne oblike se razlikujejo v
bioloski razpolozljivosti, vendar ne v farmakodinamiki. Po Vaughn Williamsu ga
uvrséamo v skupino Ia antiaritmikov. Deluje tako, da zavira natrijeve in kalijeve kanale in
tako podaljsa trajanje akcijskega potenciala ter QT in QRS intervala. Uporablja se pri
kemi¢ni kardioverziji, preprecevanju supraventrikularnih in zdravljenju rekurentnih

ventrikularnih tahikardij. (57)

5. Kolhicin

Kolhicin je toksicen alkaloid, brez vonja, grenkega okusa, topen v etanolu, ki sta ga prof.
Geiger in Hesse izolirala iz semen jesenskega podleska (Colhicum autumnale). Ehrmann
opiSe tudi barvne reakcije z dusikovo in zveplovo kislino in glede na te sklepa, da obstaja
razlika med kolhicinom in veratrinom, ki ni sestavni del prej omenjene rastline. V¢asih se
je uporabljal pri akutnih napadih protina, kjer Ze v nekaj urah ublazi bole¢ino, oteklino in
vnetje, a je uporaba tega alkaloida danes omejena zaradi toksi¢nosti in nezelenih stranskih
ucinkov. (58)

6. Daturin

Prof. Geiger in Hesse sta daturin izolirala iz zdrobljenih semen kristavca z ekstrahiranjem
v etanolu in nadaljnjo obdelavo tinkture. Avtor nas opozori, da je pomembno vedeti, da
snov kristalizira v obliki brezbarvnih, svetlikajo¢ih skupkih prizem, je brez vonja,
grenkega okusa, ki se nato razvije v mo¢no pekocega, je lahko topna v etanolu, vodne
raztopine pa reagirajo bazi¢no. Pravilno je ugotovil toksi¢no delovanje in §irjenje zenic.
Izraz daturin izhaja iz imena rastline Datura stramonium ali navadni kristavec in pomeni
zmes tropanskih alkaloidov, vendar ga v dana$njem ¢asu ve¢ ne uporabljamo, v Hagerjevi
podatkovni zbirki ga ne najdemo. Tropanski alkaloidi so antagonisti na muskarinskih
receptorjih in povzroc¢ajo midriazo, zaprtost, izsusenost zgornjih dihalnih poti, zmanjsajo

znojenje. Centralno delujejo sedativno, zaradi ¢esar se tudi uporabljajo v medicini pri
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narkozi, proti slabosti ali bruhanju. Lokalno uporaba na ocesu je primerna le tedaj, ko je

potrebna ve¢dnevna odsotnost akomodacije ali midriaza. (59)

7. Fraksinin

Ehrmann omenja, da se alkaloid, ki so ga pridobivali iz skorje velikega jesena (Fraxinus
excelsior) in ga je Buchner poimenoval fraksinin, ne uporablja ve¢. Njegovo delovanje
proti malariji, glistam, skorbutu, boleCinam v ledvicah ni bilo nikoli dokazano. Danes
vemo, da v lubju velikega jesena ni alkaloidov. Glede na to, da gre za spojino zelo
grenkega okusa, so najverjetneje izolirali sekoiridoid, ki je v velikem jesenu prisoten kot
10-hidroksiligstrozid. Ekstrakt skorje deluje antiflogisti¢no, analgeti¢no, antieksudativno,
antioksidativno in zavira aktivnost cCAMP-fosfodiesteraze. (60)

8. Hiosciamin

Geiger in Hesse sta opisala postopek izolacije alkaloida iz ¢rnega zobnika, ki sta ga najpre;]
ekstrahirala z etanolom, odparila topilo, preostali ekstrakt pa raztopila v vodi in nadaljevala
reakcijo podobno kot pri atropinu, pri ¢emer sta postopek ponavljala, vse dokler nista
dobila ¢istega hiosciamina.

Hiosciamin je v naravi prisoten levosu¢ni izomer atropina. Uvrs¢amo ga med kompetitivne
antagoniste acetilholina, ki se vezejo na muskarinske receptorje in vplivajo na delovanje
parasimpatika. Nezeleni ucinki so suha usta, huda Zeja, tezko poziranje, razSirjenost zenic,

nemir, razburjenost, halucinacije in depresija dihalnega centra, ki lahko vodi v smrt. (50)

9. Jalapin

Pri opisu jalapina omeni Ehrmann, da ima enako ime tudi razbarvana smola Jalape, ki se jo
uporablja v medicini. Danes velja za izvorno rastlino gomolja jalape vrsta Ipomoea purga
(Wender.) Hayne. Smola vsebuje priblizno 55 % v etru netopnega konvolvulina in 7 % v
etru topnega jalapina. Zaradi vsebnosti glikoretinov deluje droga moc¢no odvajalno,
pojavijo se lahko tudi kréevite bole¢ine, zato uporaba ni ve¢ priporocljiva. V ljudski
medicini se kljub temu $e vedno uporablja kot drasti¢no odvajalo pri zaprtju. U¢inkovitost

droge pri kolikah, dizenteriji, bole¢ninah v trebuhu in ravmatizmu ni dokazana. (61)
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10. Imperatorin

V Dbesedilu o imperatorinu je opisano pridobivanje iz rabeljskega silja (Peucedanum
ostruthium syn. Imperatoria ostruthium, op. p.), ki ga je preuceval lekarnar Osan iz Jene,
kasneje pa tudi profesor Wackenroder. Za izolacijo sta uporabila korenino, ki sta jo
ekstrahirala z dietiletrom, necistote pa odstranila z raztapljanjem v hladnem 90 % etanolu.
Ehrmann pravilno opise imperatorin kot spojino, ki kristalizira v obliki brezbarvnih,
prozornih, svetlikajo¢ih rombi¢nih prizem ali skupkov iglic, brez vonja, s pekocim
okusom, zelo dobro topnih v dietiletru.

Imperatorin sodi v skupino furokumarinov, pod vplivom svetlobe (UVA in UVB zarki) se
aktivira in na kozi povzroca opeklinam podobne simptome (pordela koza, otekline, lezije,
fotopigmentacija), lahko pa deluje tudi kancerogeno, saj tvori pod vplivom UV Zarkov
kovalentne vezi s pirimidinskimi bazami DNA (imperatorina ne najdemo v Hagerjevi
podatkovni zbirki). (62)

11. Santonicin (santonin, op.p.)
Ehrmann opiSe nov postopek pridobivanja santonina iz azijskega pelina (Artemisia cina,
op. p.), pri Cemer semena ekstrahira z etanolom, izvle¢ku nato doda kalcijev hidroksid in

filtrira. V¢asih se je spojina uporabljala kot antihelmintik. (63)

12. Solanin

Kemiki iz zacetka 19. stoletja so skuSali dokazati prisotnost solanina v razli¢nih delih
krompirja po ustaljenih postopkih za izolacijo alkaloidov v tistem ¢asu. Avtor ugotavlja, da
se sestava veC opisanih vrst solanina med seboj mocno razlikuje, kar kaze na verjetno
izrazito oneciSCenje izoliranega produkta oziroma na dva razlicna produkta s sestavo,

predstavljeno v tabeli.

Dr. Otto Henry dejansko
ogljik 62,66 75,00 62,28
vodik 8,27 9,14 8,41
dusik 1,72 3,08 1,61
Kisik 27,34 12,77 27,68

Vrednosti, ki jih je podal Dr. Otto so zelo blizu pravilnim. Oba avtorja opiseta solanin kot
bel prasek, Henry poudari njegov peko¢ okus in drazece delovanje v zrelu, medtem, ko dr.

Otto pripomni, da ima izrazito narkoti¢no toksicno delovanje, deloval pa naj bi tudi
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paralizirajoce predvsem na zadnje okoncine zivali, kar je opazil pri hranjenju zivali s
pomijami, ki so vsebovale kalece gomolje krompirja.

V farmaciji solanin nima vecjega pomena, znano je njegovo toksi¢no delovanje, simptomi
zastrupitve pa vkljucujejo navzeo, bruhanje, diarejo, trebusne krce, peko¢ obcutek v Zrelu,
aritmijo, glavobol, zmedenost, v nekaterih primerih tudi halucinacije, izgubo orientacije,

paralizo, mrzlico ali celo smrt. (64)

Indiferentne spojine / neopredeljene spojine

1. Gumi

V tem poglavju Ehrmann opiSe ve¢ vrst gumijev, arabski gumi, bazora gumi, tragakant in
razne gumije iz sadja. Pri vsakem opiSe nac¢ine izolacije, sestavo, nekaj kemijskih reakcij in
predstavi najpomembnejSe organoleptine lastnosti. Za arabski gumi zapiSe, da je
sestavljen ve€inoma iz arabina, kar bi danes ustrezalo polimernemu arabinogalaktanu v
obliki kalcijeve, kalijeve in magnezijeve soli. Nadalje opise pridobivanje bazorina iz
bazora gumija s pomocjo hladne vode, ki veze gumijast del. Bazora gumi se je uporabljal
neko¢, po lastnostih je precej podoben tragakantu, vendar obiCajno slabSe kakovosti.
Bazorin je po videzu brezbarven, trden, delno prozoren, brez vonja in okusa, v vodi pa
nabreka. Strukturno ustreza polimeru L-arabinoze, D-galaktoze, metilnega estra D-
galakturonske kisline in L-ramnoze, torej netopnemu delu tragakanta. (64) Omeni tudi
tragakant, ki ga po njegovem sestavljajo bazorin, arabin in negorljive snovi. Sestava
tragakanta je dejansko nekoliko bolj zapletena, saj je zgrajen iz vodotopne tragakantske
kisline in arabinogalaktana ter netopnega glukana, prisotni so tudi proteini in lipidi.

Danes se arabski gumi uporablja kot vezivo v trdih farmacevtskih oblikah, kot stabilizator
v suspenzijah ali koloidnih raztopinah in kot anionski emulgator pri pripravi O/V emulzij.
Tragakant ima vlogo veziva pri proizvodnji tablet in drazejev, uporablja se tudi kot
sredstvo za prekrivanje okusa, kot zgoséevalec za stabilizacijo suspenzij in emulzij ali pa
kot pomozna snov pri razlicnih losjonih, kremah in zobnih pastah. Znan je tudi po
zaviranju apetita, s tem ko podaljsa ¢as prehoda snovi iz zelodca do slepega ¢revesa, zaradi

Cesar se upocasni privzem glukoze v tankem crevesu.

2. Vosek

V poglavju o vosku Ehrmann opisuje postopek priprave »voska« in drugih produktov, ki
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nastanejo pri suhi destilaciji. 1zhodne sestavine ni navedel, tako da lahko o viru zgolj
ugibamo. Vsekakor med produkti zasledimo izrazito nepolarne frakcije, ki bi jih danes
uvrstili med lipide, bolj natancna definicija pa bi bila v veliki meri zgolj hipoteti¢na.
Voskovo maslo in rumeno obarvano olje zagotovo vsebujeta estre mascobnih kislin, z
veliko verjetnostjo lahko sklepamo na trigliceride in voske v danasnjem pomenu besede.
Ehrmann opise postopek saponifikacije (alkalne hidrolize omenjenih estrov), vendar se ze
iz opisa barve produkta vidi, da so prisotne tudi druge snovi, ki v mo¢no alkalnem mediju

dajejo rjavo obarvane produkte.

3. Mravlji¢na kislina

Ehrmann nas pouci, da je bila mravljicna Kislina pomembna v farmaciji in medicini ze v
19. stoletju. Predstavi nam nacin takratnega pridobivanja z oksidacijo sladkorjev in
nadaljnjo reakcijo s koncentrirano zveplovo kislino. Postopek je izredno zapleten,
izkoristki so nizki, produkt necist, kljub vsemu pa je bila v tistem Casu priporo¢ena kot
zdravilo pri ohromelosti. Ehrmann kot zanimivost zabelezi tudi reakcijo med mravlji¢no
kislino in koncentrirano Zveplovo kislino. Kot produkta nastaneta voda in ogljikov
monoksid, kar se je Ehrmannu zdelo nenavadno. Anorganske kisline se dejansko obnasSajo
drugaCe, znanje organske kemije pa je bilo v tistem cCasu Se v povojih. Struktura
karboksilne skupine pri organskih kislinah je bila dolo¢ena $ele dobrih 30 let kasneje.
Vcasih se je mravljicna Kislina uporabljala kot sredstvo za konzerviranje, danes se

uporablja kot topilo ali kot dezinfekcijsko sredstvo. (66)

Razgradni produkti destilacije organskih snovi

V tem poglavju Ehrmann opiSe produkte razgradne destilacije organskih snovi, ki so jih
poznali v 19. stoletju. Pove, da je veCina sestavin ostala neznanih, razen dveh izjem,
Dippelschenovega olja in empirevmatskega ocetnega cveta. Posebej izpostavi odkritje dr.
Reichenbacha iz Moravske in njegovo pomembno odkritje kreozota in pripomni, da ima
pridobivanje iz lesnega kisa in katrana pomanjkljivosti, poleg vsega je delo zamudno,
tezko, zaradi neprijetnega vonja razlicnih sestavin katrana, pa delo v obicajnem
laboratoriju ni priporo¢ljivo. Kreozot je staro ime za zmes fenola in njegovih etrov. Na
osnovi podatkov o eksperimentih, ki jih Ehrmann navaja, lahko sklepamo, da gre v tem

primeru za dokaj Cist fenol.
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Avtor podrobno opise tudi lastnosti kreozota in njegovo delovanje. Pove, da se uporablja
vse manj zaradi neprijetnega vonja, da nanesen na kozo povzro¢i odmiranje celic, lahko
pride celo do poskodb jezika in neba. Zapisana je tudi priprava kreozotove vode in sicer je
treba zmesati 12 granov kreozota z dvema unc¢ama destilirane vode, pri tem je pomembno,
da uporabimo steklenico. Slednje nakazuje, da imamo opravka s fenolom, saj je topnost
ustrezna, pri etrih bi bila bistveno slabsa. Ta voda naj bi imela posebne lastnosti, med
drugim naj bi bila, tako kot t.i. Aqua Binelli, sposobna strjevati kri. Binelijeva voda,
poimenovana po dr. Fedelu Binelliju iz Turina, je sprozila veliko zanimanja glede
delovanja. Na koncu so opisane Se posamezne dokazne reakcije za nekatere necistoce
prisotne v kreozotu: evpion (neki lahko hlapen ogljikovodik, po lastnostih bi ustrezal
petroletru), oksidabilna snov, amoniak, ocetna kislina, pikamar, pitakal ali Se do takrat

neznana snov. (67)

Nabor zdravil, s katerimi je v 19. stoletju razpolagal Lipic¢

Lipi¢ je pri svojem zdravljenju uposteval Hipokratovo humoralno teorijo o nastanku
bolezni, po kateri se neuravnotezenost telesnih sokov - diskrazija — zdravi z razli¢nimi
odvajali, emetiki, diaforetiki in puSc¢anjem krvi. Pomemben vpliv na obolenja ljudi
pripisuje okolju, v katerem so Ziveli, podnebnim ter socialnim razmeram. V delu opazimo,
da je Lipi¢ poznal in uporabljal zdravila, ki jih omenja v svojem ucbeniku tudi Ehrmann,
vendar pa so bila le redka u¢inkovita. V vec¢ji meri je uporabljal zdravila naravnega izvora,
Ki jih je nudila domovina, nabor drog iz tujine je bil omejen (skorja kininovca, Kininijev
sulfat, korenina ipekakuane, rabarbare, jalape in korenina kolombe). Pri zdravljenju svojih
pacientov je najveckrat uporabljal spodaj nasteta zdravila:

- pri infekcijskih boleznih, malariji, glistavosti, grizi je uporabljal skorjo kininovca ter
alkaloida Kkinin ter kinhonidim (v obliki sulfata),

- za zdravljenje okuzb z glistami je predpisoval Santonicum (Artemisia cina ali Flores
Cinnae ali Contra) in korenino jalape (Radix Jalapae, pravilno tuber, gomolj mehiske
ovijalke Ipomea purga),

- proti glistam in zaprtosti je predpisoval tudi kalomel, ki je prav tako omenjen kot topilo
in resorbent

- proti vro¢inskim boleznim se je boril s pripravkom Potio antemetica Rivieri (pripravek iz
belega sladkorja, destilirane vode, cimetovéeve vode, kalijevega karbonata, ki je pridobljen

iz vinskega kamna),
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- kot sredstvo proti boleznim, kjer se v telesu razvija prevec toplote, je uporabljal pripravek
Remedium refiregerans (kisla raztopina po Hallerju, sestavljena iz etanola in koncentrirane
zveplove Kisline)

- proti izgubi vode pri grizi je predpisoval pripravek Potus acidulum v kombinaciji z
mucilago hordei (t.j. z je¢menovo sluzjo) ali z mano,

- kot ekspektorans je najveCkrat uporabljal sulfuretum stibii aurantiacum ali sulfur
auratum antimonii (antimonov (V) sulfid), ki mu je po navadi dodal upraseno korenino
ipekakuane, za revmati¢na obolenja in podagri je kombiniral solanaceje (na primer
extractum belladonnae) in opij (na primer kot tinctura opii simplex); vecji odmerki so
veljali kot bljuvala,

- kot glavni emetik je omenjen Tartarus stibiatus, kalijev antimonil tartrat oziroma
kompleksni kalijev/ditartrato-diantimonat(l1l)/ s stabilnim kompleksnim anionom, Ki
nastane po segrevanju raztopine kalijevega tartrata (vinskega kamna) z antimonovim (I11)
oksidom,

- Terra foliata Tartari, pripravek iz kalijevega karbonata, je uporabljal kot znojilo
(diaforeticum), topilo (solvens) in kot sredstvo za odvajanje vode (diureticum). (4)

V spodnji tabeli je predstavljen nabor zdravil, ki jih je Lipi¢ uporabljal v letu 1828 in jih
kasneje zapisal v knjigi Bolezni Ljubljananov. Bolezni so razvrS¢ene po mesecu Vv
katerem je bila bolezen obravnavana. S krepkimi ¢rkami so oznacene spojine, ki jih je

Lipi¢ uporabljal za zdravljenje in so hkrati omenjene tudi v Ehrmannovem ucbeniku.

Preglednica 1: Nabor zdravil, ki jih je v svoji praksi uporabljal dr. Lipi¢

Bolezen Zdravilo

Zdravljenje s topilnimi sredstvi (solventia);
frakcioniran odmerek bljuvnega vinskega kamna
(tartratus emeticus), mehcalna sredstva za grgranje

(gargarisma emollientia), mo¢nejse izpljuvanje,
] ) ) ] klistirji (clysteres), na tilnik mehurnik (vesicans),
Krustozna ali eksudativna goltna angina z vrocico ] ) . ]
] ) ] odvajalno zdravilo (medicamen eccoproticum),
takega tipa, ki prehaja v nervoznega B ) o
pijavke, sluzna zdravila (mucilaginosa).
Pojem »topilna zdravila« ali tudi »raztapljajoca
zdravila« $e vedno temelji na humoralni patologiji in

je zelo nedolo¢en. Splo$na definicija, ki pa ne

zajame vseh vidikov delovanja teh zdravil, je, da gre
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za tista zdravila, ki »plasti¢no zivljenje spremenijo
na tak nacin, da preveliko teznjo po tvorbi in
oblikovanju zmanjsajo ali pa zmanjsajo pregosto
organsko maso, tako da jo utekocinijo.« Delijo se na
direktna topilna zdravila (solventia directa); ta se
glede na ucinek delijo na milejsa (solventia sensu
stricto) in moénejsa (solventia caustica); in

indirektna topilna zdravila (solventia indirecta). (4)

Gastri¢no-kataralna vrocica

Amonijeva sol (sal ammoniacus) v prevretku sleza
(decoctum althaeae), goréi¢ni oblizi (sinapismi) na
meca. Za potenje in iztrebljanje blata: amonijev in

kalijev acetat (ammonia et lixiva acetica).

Revmati¢no-Zol¢na vrod€ica, ki slabi v intermitentno

Bljuvni vinski kamen (tartratus emeticus) in
mehurnik (vesicans), pozivljajo¢a-vzburjevalna
sredstva (diapnotica), za paroksizme: sol kinina z
zveplovo kislino (sulphuricus corticis sal).
Diapnotica so interno pozivljajoa-vzburjevalna
sredstva za dihala in krvni obtok; gre veCinoma za

balzame in smole (npr. Balsanum Peruvinum). (4)

Trebusno-kataralna vrogica, ki tezi v nervozno

Magnezijev karbonat (magnesia carbonica) in
gor¢iéni oblizi (sinapismi) na podplate; blag poparek
ipekakuane (infusum ipecacuanhae) in praski
kalomela (pulveres calomelanos), izloc¢ijo se ¢rvi;

mehurnik (vesicans) na sréno jamico.

Gastri¢no-nervozna vrocica

Bljuvalo, poparek rabarbare s kafro (rhei infusum
cum camphora); poparek arnike s kafro (infusum
arnicae camphoratum); z arniko (arnica) kombiniral
kolmez (acorum); kafra (camphora) in malo
antimonovega vina (vinum antimoniale); grenéine

(amara) in kinin¢eva skorja (cortex).

Zol¢na peripnevmonija, ki se nagiba v nervozno

Zdravnik opravi puscanje krvi in pripravi kafro
(camphora). Lipi¢ svetuje kalomel (calomelas),

gor¢iéne oblize (sinapismi), epispastiki (epispastica).

Menstrualna metroragija

Mesanica ¢e$njeve in cimetovéeve vode (mixtura ex
aquis cerasorum et cinnamomi), pomes§ano s
Hallerjevim eliksirjem (acidum Halleri elixirum),
mrzli kisovi obkladki (fomenta frigida acetata),

obkladki narejeni iz aromati¢ne vode vinskega $pirita

(fomenta ex aqua aromatica et spiritu vini facta),
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galun (alumen), klistirji (clysteres), ¢istilna sredstva
(purgationes)
Liquor acidulus Halleri = Elixir acidum Halleri =
Elixir vitriola simplex je pripravljen iz enakih delov
destiliranega vinskega cveta (etanola) gostote

0,850 in koncentrirane Zveplove Kisline. (4)

Subinflamatorna vro¢ina s kongestijami v glavi,

nastala iz zavrtega delovanja herpesa

Kozo pokriti z Zivosrebrovim obliZzem trobelike
(emplastrum cicutae mercuriale), ¢istilne pijace
(sorbitiones depurantes), protivnetna Cistila
(purgationes antiphlogisticae), prevretek
grenkoslada z antimonovim vinom (decoctum

dulcamarae cum vino antimonii).

Metastatska apopleksija, ki se pridruzuje revmati¢no-

zol¢ni pljucnici s plevritisom

Uporaba amonijeve soli (sal ammoniacus), kafra
(camphora), antimonov sulfid (sulphur auratum),

naprstec (digitalis), gor¢i¢ni oblizi (Sinapismi)

Crnozol¢na vrocica (venozna), ki se nagiba v

nervozno

Frakcionirani odmerki rabarbare (rheum) proti driski;
prevretek plazece pirnice (decoctum graminis) je
zamenjal z zmernimi odmerki nevtralnega
kalijevega sulfata (arcanum duplicatum) in solitra
(nitrum); napitek iz vinske Kisline (acidum
tartaricum); Sibek poparek ipekakuane z
amonijevo soljo (infusum ipecacuanhae cum sale
ammoniaco), solitrov prasek (pulvisculus
nitrosus); prevretek plazece pirnice (decoctum
graminis) s kan¢kom antimonovega vina (vinum
stibiatum) in eno drahmo amonijevega acetata
(ammonium aceticum); gren¢ine (amara) in krepila
(roborantia), rubefaciens (rubefaciens) proti bole¢ini
v ledjih.

Arcanum duplicatom »podvojeni arkanum« pa je
sinonim za Kali sulphuricum = Sal polichrestum
Glaseri = Sulfas lixivae, nem. Doppelsalz = nevtralni
kalijev sulfat; duplicatum »podvojeni« zato, ker
vsebuje dva iona kalija in en anion Zveplove kisline:
K2S04, medtem, ko kisli kalijev sulfat vsebuje samo
en K ion; KHSO,. Arcanum duplicatum so

predpisovali z drugimi odvajali. (4)

Verminozna vro€ica s potenjem

Kiselkasta pijaca (potum acidulum), majhni

odmerki bljuvalnega vinskega kamna (tartarus
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emeticus); razred¢ene mineralne kisline (acida
mineralia diluta), poparek kadulje (infusum salviae);

Proti glistam kalomel (mercurius dulcis).

Verminozna atrofija

Pelin (santonicum), rabarbara (rheum), kalomel

(calomela); to je povzrogilo izlo¢enje gliste.

Dvojna intermitentna kvartana malarija

Mesanica (mixtura), ki je vsebovala izvleéek regrata
(extractum taraxaci) in natrijev acetat (natrum
aceticum) za laZje izloGanje blata. Prevretek regrata
in skorje kininovca (decoctum taraxaci et corticis
peruviani cum sale ammoniaco) proti vro€ini.
Okrevanje je krepila skorja kininovca (cortex).
Skorja, nadomes¢ena s kininovim sulfatom (sal

illius (sc. Corticis) sulphuricus).

Epilepsija z ambliopijo in hipertrofijo levega dela

Srca

Baldrijan (valeriana) z arniko (arnica), bljuvni
vinski kamen (tartarus emeticus), za blazitev kaslja
opijeva tinktura (laudanum), dunajski lajsalni
poparek (infusum laxativum Viennense) proti
epileptiénim prodomom; mehurnik (vesicans), kafra
s érnim zobnikom in bobrovino (camphora cum

hyoscyamo et castoreo).

Plevriti¢na intermitentna terciana malarija

Prevretek plazece pirnice z Glauberjevo soljo
(decoctum graminis cum sale Glauberi), mehurnik

(vesicans)

Intermitentna terciana malarija z eklampsijo

Cistilo (purgans), sulfat kininove soli (chinae sal

sulphuricus).

Peritonealno vnetje maternice pri histeri¢ni bolnici,

ki v nadaljevanju preide v intermitentno

Pijavke, Cistilo (purgans), zelo razred¢ena voda
lovorikovca (aqua laurocerasi dilutior), uporaba

kininovega sulfata (sal coritis sulfuricus).

Parenhimsko vnetje vranice s subintermitentnim

tipom vrocice

Notranja uporaba prevretka plazece pirnice s
solitrom in nevtralnim kalijevim sulfatom
(decoctum graminis cum nitro et arcano duplicato);
kalomel z izvleckom pikastega miSjaka v prahu
(calomel cum extracto conii maculati in pulvere),
liniment Zivega srebra in pikastega miSjaka z
dodatkom kafre (linimentum hydargyri et conii
camphoraceum).

Podagra, ki kriticno nastopa ob kataralni anginozni

vrocici z zaduSitveno-apoplekti¢nimi kongestijami

Protivnetna mesanica (mixtura antiphlogistica), vrat
se prekrije z Zivosrebrovim obliZem (emplastrum

mercuriale), uporaba znojil (diaphoretica),
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antimonov sulfid (antimonii sulphur auratum) z
izvleCkom preobjede (extractum aconiti) proti

bole¢inam; gor¢icni oblizi (sinapismi).

Zelod¢éno-nervozna vrocica

Kiselkasta pijaca (potus acidulus), en gran
bljuvnega vinskega kamna (tartarus emeticus);
ipekakuana (ipecacuanha) z namenom, da bi
bruhala, na meca so polagali goréi¢ne oblize
(sinapismi); pijavke na senca, mehurnik (vesicans)
na tilnik; raztopina z dodatkom mane s
precis¢enim vinskim kamnom (t.j. kalijev natrijev
tartrat) (solutio mannata cum tartaro depurato), z
raztopino amonijevega acetata (spiritus
Mindereri); praski kafre z ipekakuano (pulveres
camphorati cum ipecacuanha); kalomel, dodan
kafri (calomela camphorae interpolata); poparek
rabarbare (infusum rhei) zaradi nenehnih necistot ob
zapeki blata; grenéine (amaricantia) in skorja

kininovca (cortex).

Revmatiéna vrocica z medrebrno prizadetostjo

prevretek plazeée pirnice s kalijevim acetatom,
kasneje z amonijevim acetatom (decoctum
graminis cum lixivia, demum ammonio, acetitis),
krepila (roborantia) za okrevanje.

Zlatenicni Celjustni kr¢ novorojenckov

Bjuvala (emetica), ¢istila (purgantia), kopeli
(balnea) in dajanje terjakovega obliza z Zivim
srebrom (emplastrum theriacale cum mercurio) na
hipohondrija, z najvecjo previdnostjo je odmerjal
kristavec (stramonium); soda (soda carbonica) in
magnezijev karbonat (magnesia carbonica) za
odpravljanje kislega zadaha iz ust.

Terjak je bila zdravilna mesanica, v kateri je bilo
okoli 70 zivalskih in rastlinskih drog, primesanih
medu, z njim pa so zdravili vse bolezni in
zastrupitve. Zdravilo je sestavljala vrsta za¢imbnic s
karminativnim in digestivnim uéinkovanjem,
zgosten vodni ekstrakt brinovih storzkov, opij, med
idr. (4)

Gastroenteritis s peritonitisom in malarijo

intermitentnega tipa

Pijavke, Klistir (clyster), emulzija (emulsio), volneni
trakovi (panni lanei), prepojeni s toplimi prevretki

mehdal (tepida decocta emollientium) dani na trebuh.
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Zol¢na vrocica, v nadaljevanju intermitentna

Veliko kiselkaste pijace (potus acidulus), prevretek
plazece pirnice z granom bljuvnega vinskega
kamna (decoctum graminis cum grano tartari

emetici), dve drahmi vinske smetane (cremor
tartari), solitrova meh¢ala (emollientia nitrosa),
masiranje, magnezij (magnesia), voda lovorikovca

(aqua laurocerasi); topilne solne prevretke (decocta

solventia salina) zamenja z rabarbaro (rheum);
moderni kalijev klorat (sal febrifugus).

Zelod¢na vrocica, prehajajoca v intermitentno z

oftalmijo

Kirurg je predpisal boraksovo raztopino za
izpiranje o¢i (collyrium boraxatum) in Cistilne praske
(pulveres purgantes).
Lipi¢ je dal nevtralni kalijev sufat (arcanum
duplicatum) za odvajanje blata, pijavke, solne
raztopine (salina), rabarbaro (rheum), sol skorje

kininovca (sal corticis).

Crnozol¢na vrocica (ali venozna), prehajajoca v

intermitentno

Veliko tekoc¢ine, prevretek tamarind s soljo z
dodatkom Zivega srebra (decoctum tamarindorum
cum sale medio), predel jeter mazati z

Zivosrebrovim mazilom (unguentum mercuriale).

Makulozna krvavitvena bolezen, prehajajoca v

polnorazvito plju¢no jetiko

Soliter (nitrum), oljna meSanica (mixtura oleosa),
voda lovorikovca (aqua laurocerasi)
Mixtura oleosa PH Austr.

Oleum amygdalarum 10,0
Gummi arabicum pulverisatum 5,0
Sirupus sacchari alb. 20,0
Aquae dstill. 165,0 (op.p)
(4)

Kroni¢ni hepatitis

Bljuvni vinski kamen (tartarus emeticus),
prevretek regrata s kalijevim tartratom

(decoctum taraxaci cum lixiva tartarica)

Anasarka in trebusna vodenica, ki sta ponovno

nastopili po garjah

Pijavke in vroci ovitki (cataplasmata) na trebuh ter
bezgova meSanica s solitrom (mixtura sambucina
cum nitro), naprstec (digitalis).
Zdravljene impetiga: prevretki (decocta) repinca
(bardana), kislice (lapathum) in grenkoslada
(dulcamara), blago mazilo (unguentum) iz

cinkovega oksida (oxydum zinci).

Skrofuloza z iz¢rpavajoco vroc¢ino

Morske toplice v Trstu; pijaca, prepojena s kislim
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Hallerjevim eliksirjem (elixirium acidum Halleri) in
prevretek korenine cikorije z rabarbaro (decoctum
radicis cichorei cum rheo) ter zelis¢a divje vijolice

(viola tricolor); 1isaj (lichen) in izvlecek
pomaran¢nih lupin (extractum corticum
aurantiorum); na razjede obliZ iz galbana z zafranom
(emplastrum de galbano crocatum), zmeh¢an z
zivosrebrovim oksidom (mercurius praecipitatus
ruber); interno poparek (infusum), pozneje prevretek
kininov¢eve skorje (decoctum corticis peruviani);
gibanje na svezem zraku;

Na razjede: ovoj iz rumenega voska (cera citrina),
borove smole (resina pini), ov¢jega loja (sebum

ovile), Zelezovega malata (ferrum malicum).

Histeri¢no-verminozna nimfomanija

Ovaoji s kafro (camphora topica), hladni ovoj,
kalomel (mercurius dulcis) za odvajanje blata, v
katerem je odkril Bremserjeve biceglavce; notranja
uporaba: poparek baldrijana in pelina (infusum
valerianae et santonici), kalomel s kafro in
¢udeznico (mercurius dulcis cum camphora et
jalapa), enim zdravilom je dodal $e ¢rni zobnik
(hyoscamus), drugim opij (opium); injekcije z
vodno raztopino (solutio aquosa) Zivega srebra z
gumiarabikom (mercurus gummosus), z izvle¢kom
¢rnega zobnika (extractum hyoscyami) ali z vodo
lovorikovca (aqua laurocerasi); pijavke, smrdljivi
asand (asa foetida) z izvle€¢kom encijana (extractum
gentianae) in Dipplovo olje (oleum Dippelii) v
pilulah.

Oleum Dippelii je terpentinovo olje.

Periodi¢na eklampsija

Poparki kamilice (infusa chamomillae) in opij
(opium) za pomiritev, namakanje nog v topli vodi
(pediuvia calida) za ustavitev izmecka krvi; poparek
kamilice (infusa matricariae) in pilule bakrovega
amonijevega sulfata (cuprum ammoniacale
sulphuricum); toplice v Dobrni (Neuhaus) za

utrditev zdravje.

Periodi¢na eklampsija

Prasek pelinove korenine (pulvis radicis artemisiae);

pilule, napolnjene z miro (myrrha), izvle¢kom
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baldrijana (extractum valerianae) in zafranom
(crocus); poparek iz cvetoCega cveta kamilice
(infusum herbae floridae matricariae) in zafranove
tinkture (tinctura croci), dodal je boraks (borax); ob
nepric¢akovanih napadih vecji odmerek praska
cvetoCega cveta kamilice (pulvis herbae floridae
matricariae).

Boraks je natrijev tetraborat.

Zol¢no-vnetna griza

Pijavke, mehurniki (vesicantia), notranja mehcala
(interna emollienta), opij v oljni mesanici (opium in
mixtura oleosa), razred¢ena voda lovorikovca (aqua

laurocerasi dilutioris).

Zol¢na vrocica (mocvirska)

Kiselkasta pijaca (potus acidulus), bljuvni vinski

kamen (tartratus emeticus), mehurnik (vesicans).

Dvojna intermitentna terciana malarija, s

kongestivno hepatosplenalgijo

Ob nevrocinskih stanjih je dajal rabarbaro z grenko
soljo (rheum cum sale amaro); pijavke, sol
kininovéeve skorje (sal corticis), za bole¢ine je
uporabil mazilo iz Zivega srebra in amonija
(unguentum hydrargyri et ammoniae), za
napihnjenost hipohondrijev vodni izvlecek regrata in
aloe (extractum taraxaci et aloes aquosum) ter
kalijevim tartratom (lixiva tartratica); za moci pa
grencine (amaricantia).

Grenka sol, lat. sal amarus je magnezijev sulfat. (4)

Dvojna intermitentna terciana malarija s

kongestivnim vnetjem vranice in epilepsijo

Prerez safenske vene, prevretek plazece pirnice s
solitrom in nevtralnim kalijevim sulfatom
(decoctum graminis cum nitro et arcano duplicato),
pijavke; poparek baldrijana (infusum valerianae),
salini¢no ¢istilo (salinum purgans) za odvajanje
blata, kalijev klorat (febrifugus sal).

Vnetje vranice z nervozno vro€ico in grizo

Pijavke, obdali so ga z vro¢imi ovitki (cataplasmata)
in z mano s kalijevim tartratom (manna cum
lixiva tartarica), mehurnik, arnika (arnica), kafra
(camphora), gor¢i¢ni oblizi (sinapismi); proti grizi:
oljne mesanice z opijem (mixturae oleosae cum

opio), kafra (camphora), arnika (arnica), mehurniki.

Revmaticni lumbago

Pijavke, Klistirji (clysteres), odvajala (eccoprotica),
nitrati (nitrosa), vroc¢i ovitki (cataplasmata),

kalomel z opijem (calomel cum opio), odvzem krvi
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s kupicami; pozivljajo¢a-vzburjevalna sredstva
(diapnoica) in ponovno bucke (cucurbitulae);

protibole¢insko mazilo (linimentum anodynum).

Meningoencefilitis

Seignettova sol (sal Seignette), pijavke, mehurniki
(vesicantia).
Seignettova sol je kalijev natrijev tartrat KNaC4H;O4

x 4H,0. V medicini se uporablja kot blago odvajalo.

(4)

Papulozna skrlatinka

Pijavke, gor¢i¢ni oblizi (sinapismi), prevretek sleza
s solitrom (decoctum altraeae cum nitro), vroci
ovitki (cataplasma), poZivjajo¢a- vzburjevalna
sredstva (diapnoica), kalomel (calomel), obliz

detelje (emplastrum meliloti), ¢istilo (purgans).

Encefalitis s sumom na $krlatinko

Klistir (clyster), ¢e$njeva voda (aqua cerasorum) in
soda bikarbona (soda subcarbonica), mla¢na
mehdala (emollientia tepidula), odvajalno zdravilo
(medicamen eccoproticum), pijavke, mehurnik

(vesicans).

Gladka $krlatinka z grizo in posledi¢nim edemom

Meh¢alni prevretek (decoctum emolliens), goréi¢ni

oblizi (sinapismi); okrevanje ob prevretku plazece

pirnice s kalijevim acetatom (decoctum graminis
cum lixiva acetica), in naprstcu (digitalis)

Gladka skrlatinka z grizo in gangrenoznim abscesom

na vratu, ki se pridruzi dvojni kvartani

Pijavke, grizo je skusal brzdati s sluznimi zdravili
(mucilaginosa); zivesrebrov obliz (emplastrum
mercuriale), vro¢i mehcalni ovitek (cataplasma

emolliens), kalomel (calomel), vro¢i ovitki

(cataplasmata).

ZolEno-vnetna griza z bruhanjem

Pijavke, uZivanje emulzije (emulsio), opijeva
tinktura (tinctura thebaica) z nekaj kapljicami
oljne me$anice (mixtura oleosa), mesanica brez

opija.

Zoléna kolera

Riverijev napitek (Riverii potio) z nekaj kapljicami
opija (laudanum), preostale neéistoce je odpravil s
prevretkom plazeée pirnice (decoctum graminis) in s
kalijevim tartratom (lixiva tartarica).

Z izrazom Laudanum »lavdanum« (oz. Opii tinctura)
so v srednjem veku poimenovali sredstva proti

bole¢inam, pozneje samo opij. (4)

Vnetna vrocica z izredno prizadetostjo zelodca

Odvajalo (eccoproticum), doza solitra (nitrum)
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Peritonealni hepatitis

Pijavke in vroci ovitki, solitrna meSanica (mixtura
nitrosa) z nevtralnim kalijevim sulfatom (arcanum
duplicatum), odvzem krvi

Zol¢na vrocica z vnetjem zelodca in vranice, slabeca

VvV intermitentno

Pijavke, vroci ovitki (cataplasmata), notranja
mehcala (interna emollienta) in kiselkasta pijaca
(aciduli haustus); prevretek plodov tamarinde
(decoctum fructuum tamarindorum cum tartaro
depurato), hipohondrija je omeh¢alo neapeljsko
mazilo (unguentum Neapolitanum), sol kininovéeve
skorje (sal corticis), bolnik je zavracal kalijev klorat
(sal febrifugus), notranja topila (solventia interna)

zmanj$ajo oteklost hipohondrijev.

Nervozna griza

Kafra (camphora), opij (opium) in epispastiki
(epispastica), tople kopeli, meh¢ala (emollienta),
pozivljajoca vzburjevalna sredstva (diapnoica),
pijavke, korenina colombo (radix colombo), prasek
opija in kafre (pulveres opii et camphorae);
prevretek kinonov¢eve skorje z opijem (decoctum
corticis peruviani cum opio); ambra (ambra)
Korenina colombo je grenko toniéno sredstvo za
pospesevanje prebave in asimilacije pri diareji, koleri

in meleni. (4)

Zoléna kolera

Voda visenj (aqua cerasorum nigrorum) s sodo
(soda carbonica) in emulzijami (emulsiones);
Rivierov napitek (potio Riverii) in raztopina z

dodatkom mane (solutio mannata).

Trebu$na vodenica in anasarka, infalamatorni u¢inek

vnetja vranice in peritoneja

Vinska smetana in trd kalijev acetat (cremor et
terra foliata tartari) za odvajanje urina, pijavke,
mosnjo je odprl in oskrbel z Goulardovo vodo (aqua
Goulardi); prasek kalomela (pulveres calomelani)

in $krlatnega naprstca (digitalis purpurea).

Afte sesajocih dojenckov

Dojilji je predpisal praske rabarbare s sodo
(pulveres rhei cum soda carbonica), za dojencka: na
usta namazati med z listi¢i vrtnic z razredéeno
zveplovo kislino (mel rosarum cum acido sulfurico
diluto).

Kroni¢na vnetje zelodca in pljucnica

Puscanje krvi, prevretek sleza z amonijevo soljo
(decoctum althaeae cum sale ammoniaco) in sok

sladkega korena (succus liquiritiae) za lazje
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izkaSljevanje, voda lovorikovca (aqua laurocerasi),

mazilo antimonovega tartrata (unguentum stibii

tartarici), prevretek islandskega lisaja z opijem
(decoctum lichenis islandici cum opio).

Opeklina podlakti in roke

prizadetega dela dal vos$¢eni ovoj (ceratum) iz belega

Domacdi so uporabljali moko, olje, saje itd. in del
pokrili s platnenimi povoji (linteola)

Lipic€ je med prste in na povitje celotnega

voska, ov¢jega loja, svin€evega acetata (plumbum
aceticum) in opija (opium); za notranjo rabo je dal
mandljevo emulzijo s solitrom (amygdalina
emulsio cum nitro) zaradi vrocinskega stanja;
granulacijo je umerjal z razred¢enim kavstikom

(causticum attenuatum).

Intermitentna dvojna terciana malarija, pljucni¢na

Amonijev acetat (ammoniaca acetica) in kalijev
acetat (lixiva acetica) v malinovcu (aqua rubi
idaei); frakcioniran odmerek bljuvnega vinskega
kamna (tartarus emeticus); topila (solventia),
kininijev sulfat (sal chinae sulphuricus), blag
prevretek same skorje kininovca (decoctum corticis

ipsius chinae).

Intermitentna migrena

Alteranti (alterantia), blaga pozivljajoca
vzburjevalna sredstva (diapnoica), kininijev sulfat
(sal corticis).

Alteranti - te zdravilne u¢inke bi lahko poslovenili
kot »preusmerjevala« ali »spreminjala«. Gre za snovi
z ostrim drazilnim delovanjem na ganglijski sistem.

(4)

Hepatitis in njegove posledice

Puscanje krvi, blaZilna pijaca, soliter z nevtralnim
kalijevim sulfatom (nitrum cum arcano duplicato);
aromati¢na zdravila (aromatica), grencine (amara),

diuretiki (diuretica)

Gangrenozni Sen

Vosceno mazilo (ceratum) s kanc¢kom kafre
(camphora), opij (opium) za spanje, preveza iz
digestivnega mazila (unguentum digestivum) z

jajénim rumenjakom, notranja in zunanja krepéila
(roborantia).

Digestivna mazila pospesujejo oz. izboljsujejo

gnojenje. (4)
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Akutnejsi bronhitis ob kroni¢ni in piktonski koliki

Antigastriki (antigastrica), ¢istila (purgantia),
zlatobarvni antimonov sulfid (sulphur auratus
antimonii) z izvle¢kom ¢rnega zobnika (extractum
hyoscyami), amonijeva sol (sal ammoniacus) z
naprstcem (digitalis); prevretek grebenuse
(decoctum senegae) z antimonovim vinom (vinum
antimonii) ter znova izvlecka ¢érnega zobnika
(extractum hyoscyami).

Zlatobarvni antimonov sulfid je antimonov (V)
sulfid. (4)

Ponovna pljucnica s plevritisom

Prasek naprstca (pulvis digitalis) s kalomelom

(calomel).

Vnetje moda

Pijavke, soliter (nitrum), salini¢na &istila (purgantia
salina) in Zivosrebeov Kklorid (mercurius dulcis);
mazilo kalijevega jodida (unguentum lixivae

hydrodicae).

Gladka Skrlatinka brez lus¢enja, z izcejanjem iz

usesa

Pijavke na tilnik, na podplate gorci¢ne oblize
(sinapismi) in na bulo amonijevo sol (sal
ammoniacus), kalomel (calomela); kalijev acetat

(lixiva acetica).

Vnetje sapnika in bronhijev

Pijavke, vro¢i ovitki (cataplasmata) in amonijeva

sol (sal ammoniacus), kalomel (calomela).

Vnetje obuesne Zleze slinavke, pozno gnojece se

Para (vapores), voda za izpiranje (colutoria), vroci
ovitki (cataplasmata), pijaca (potus), mehéala
(emollientia), pijavke, amonijeva sol (sal
ammoniacus); rubefaciens (rubefaciens), notranja in
zunanja raba zivosrebrovih zdravil (mercurialia)
in trobelike (conium maculatum), mehcala
(emollientia).

Rubefaciens rubefaciens ali rubefacient je snov, Ki
drazi kozo in na njej povzroca nastajanje rdecine
(rubor), obenem pa tudi poveéano prekrvavljenost

globlje v njej. (4)

Hujsa goltna angina

Odvzem krvi iz safenske vene, pijavke, obkladki
(fomenta), klistirji (clysteres), voda viSenj (aqua
cerasorum) z amonijevo soljo (sal ammoniacus),
frakcioniran odmerek bljuvnega vinskega kamna
(tartarus emeticus), ricinusovo olje (oleum ricini) z

vodo lovorikovca (aqua laurocerasi); pijavke in
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obkladki (fomenta).

Gladka Skrlatinka brez lus¢enja

Raztopina amonijeve soli (solutio salis
ammoniaci), pijavke, sivo Zivosrebrovo mazilo
(unguentum mercuriale griseum), kalomel
(calomela), mehurniki (vesicantia), dispeptiki
(dyspeptica), sredstvo za bruhanje (vomitorium),
klistirji (clysteres), goréi¢ni oblizi (sinapismi),

terapija z amonijevo soljo (sal ammoniacus).

Beli tumor na kolenu

Bolecino je blazil s pijavkami in mehcalnimi ovitki
(cataplasmata emollientia), za oteklino je poskrbel z
aromati¢nimi obkladki (aromatica fomenta),
povijanje z obliZem iz trobelike z Zivim srebrom
(emplastrum de cicuta mercuriali), kasneje dodana
gumijasta smola mle¢ka (gummiresina euphorbii) in
za notranjo uporabo Zivosrebrov klorid

(mercurius dulcis).

Otroska atrofija

Zdravilo iz vodne tinkture rabarbare (tinctura rhei
aquos), izvleCka pomaranéne lupine (extractum
corticis aurantiorum), izvle¢ka kininovéeve skorje
(extractum corticis peruviani) in potrosnikovega

sirupa z rabarbaro (syrupus cichoreus cum rheo).

Skorbut, ki ga je pospesilo Zivo srebro, ko so ga

napacno diagnozirali kot Skrljevsko bolezen

Bolnik si je na goleni mazal rdece Zivosrebrovo
mazilo (ungunetum mercuriale rubrum),
nemudoma se je pojavilo ulcerativno vnetje ust. Pri
zdravljenju je Lipi¢ uporabil sredstva proti skorbutu
(antiscorbutica), kisline, zlasti mineralne (acida
mineralia), kasneje Zveplove Kisline (acida
sulphurata), nato pa kininovéevo skorjo (cortex);

krepila (roborantia).

Anomalni artritis

Pijavke, mehurnik (vesicans), Plummerjev prasek z
opijem (pulvis Plummeri cum opio), izmenoma s
¢istili (purgantia); praski iz ipekakuane
(ipecacuanha), preobjeda (aconitum), gvajak
(guaiacum), Zveplove kopeli (balnea sulphurata),
otrobne kopeli (balnea furfuracea); blago bljuvalo
(subemeticum), pijavke, vro¢i ovitki (cataplasmata),

tamarinde (tamarindi), polmehurnik (semivesicans)

Artritis z intermitentno vroc¢ino

Blago bljuvalo (subemeticum), grenkoslad

(dulcamara) in antimonovi sulfati (antimonialia

49




sulphata), pijavke, kalomel (calomela); pogosteje
predpisana ¢iséenja, gvajak (guaiacum), preobjeda
(aconitum), aloja (aloé), etiopski antimon (aethiops
antimonialis) v obliki pilul, mehurnik (vesicans),
namakanje nog (pediluvia) in smolnati obliz
(emplastrum piceum); vro€ico je zdravil s topili
(solventia) in grenc¢inami (amaricantia), moénejsa
Cistila zaradi zaprtja (purgantia); neapeljsko mazilo
(unguentum neapolitanum) pri vrogici, glavobola
niso pregnala bljuvala (emetica), blazja bljuvala
(subemetica), ¢istila (purgantia), topila (solventia),
arnika (arnica), temve¢ pijavke; Kininijev sulfat (sal
chinae sulphuricus), topila (solventia), pijavke,

navadne tople kopeli.

Intermitentna trojna kvartana malarija, pogosteje

ponavljajoca se

Pijavke na glavo, bljuvalo (emeticum), topilo
(solvens), kininijev sulfat (sal chinae
sulphuricum); grenka topila (amara solventia), sol
skorje kininovca (sal corticis); dunajski lajsalni
napoj (aqua laxativa Viennensis), topilne pilule

(pilulae solventes), ¢ist podezelski zrak.

Anomalna intermitentna vrocica pri histeri¢ni

bolnici

Topila (solventia), kininov prasek (chinae pulvis),

kininova tinktura (chinae tinctura), kininova sol

(sal chinae), kininov sulfat (sal chinae), ista sol z
opijem (opium); voda lovorikovca (aqua

laurocerasi).
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SKLEP

V diplomski nalogi smo se osredotoCili na farmacevtsko-kemijski del Ehrmannovega
ucbenika iz leta 1834. Besedila smo prevedli, natan¢no preucili in jih primerjali z
danas$njim znanjem farmacevtov. Pri tem smo si pomagali s sodobno Hagerjevo
podatkovno zbirko.

Ehrmann v drugem delu u¢benika opisuje predvsem sintezo oziroma izolacijo anorganskih
in organskih spojin, rastlinskih kislin in alkaloidov, drog rastlinskega izvora, razgradnih
produktov organske destilacije in drugih neopredeljenih snovi. Ponekod navede tudi
lastnosti in izgled snovi, le redko tudi samo uporabo. Vse izolacije potekajo na podoben
nacin, z danasnjega vidika so zapletene in ne vodijo do povsem Cistih produktov, ustrezajo
pa duhu Casa, v katerem je zivel Ehrmann. Vecina imen, ki jih uporablja za poimenovanje
spojin, se je ohranila in jih poznamo Se danes, nekatera so se skozi zgodovino izgubila
(Kermes) ali pa imajo snovi druga¢no kemijsko sestavo, kot je predpostavljal Ehrmann.
Zaradi dejstva, da avtor v tem delu ucbenika, le redko omeni uporabo snovi, smo te tezje
primerjali z danasnjo uporabo. Ugotovili pa smo, da je vecina snovi, ki jih omenja, danes
Se vedno prisotna v farmaciji. Nekatere so se ohranile le v homeopatiji, spet druge so nasle
pomen na drugih podroc¢jih ali pa so danes obsoletne.

V diplomsko delo je vklju¢ena tudi preglednica zdravil, ki jih je leta 1828 v svoji praksi
uporabljal ljubljanski mestni zdravnik dr. Lipi¢. Poudarjena so tista zdravila, ki jih v
svojem ucbeniku omenja tudi Ehrmann. Ugotovili smo, da je Lipi¢ uporabljal predvsem
cenejSa zdravila naravnega izvora, ki so mu bila dostopna, vendar, kot je sam zapisal, je

bilo zdravljenje v Stevilnih primerih neuspesno.
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DODATEK

Prevod farmacevtsko-kemijskega dela Ehrmannovega ucbenika

Farmacevtska kemija in umetnost izdelave zdravil

Izkusnje ter ugotovitve dobljene na podrocju farmacevtske kemije in umetnost izdelave
zdravil niso zgolj stevilne, temve¢ so tudi zelo pomembne. Ni¢ manj omembe vredni niso
niti novi fizikalni pojmi in nacela v splo$ni kemiji, ki pa bodo zaradi obseznosti snovi
opisani v prihodnjih zvezkih. Enako velja tudi za nove aparate, ki So namenjeni uporabi v

farmaciji, zato bi najprej zacel z farmacevtsko najpomembnejSim besedilom in sicer:

1. Voda

Ze dolgo je znano, da je imela voda v preteklosti velik pomen pri kemijskih reakcijah. Na
podlagi novih odkritij je to postalo neizpodbitno dejstvo. Veckrat so na primer dokazali, da
se ob prisotnosti brezvodne Zveplove kisline, v trdnem ali plinastem stanju, lakmusov papir
ne obarva rdece. Enako velja za dokazovanje lastnosti kislin, za katere je nujno potrebna
prisotnost vode (ocetna kislina, vinska kislina itd.). Pelouze je priSel do spoznanja, da
racemat vrele etanolne raztopine vinske kisline ne daje reakcije z lakmusovim papirjem,
niti ni sposoben razgradnje karbonatnih soli. Hidrat ocetne kisline (ki, vsebuje to¢no toliko
vode, kot je potrebuje za kemijske vezi) ne razgradi krede, marmorja ali kalcijevega
karbonata niti v mrzlem niti v vroem stanju, Ceprav lahko raztaplja kalcijev oksid
(Aetzkalk), zato bi naj bil iz spojine s kalcijevim karbonatom sposoben izriniti SibkejSo
ogljikovo Kislino.

Ce hidrat ocetne kisline raztopimo v absolutnem etanolu in pustimo reagirati s K,COs,
Na,COs, BaSO,, SrCO3, MgO in ZnO opazimo, da ne pride do spros¢anja CO, (v originalu
poimenovanega ogljikova kislina; op. T. B.). Sproscati se pri¢ne takoj, ko omenjeno
raztopino red¢imo z vodo. Temu sledi hiter nastanek plinov, kadar jo zelo razred¢imo;
enako opazimo tudi v primeru, ko deluje hidrat ocetne kisline na Stevilne druge soli
karbonatov, cemur sledi pocCasen razpad, ki pa postane hitre;jsi, ¢e dodamo vodo.

V primeru, da hidrat dusikove kisline (Salpetersaurehydrat) zmeSamo z etanolom, ne pride
do razpada brezvodnega kalijevega karbonata, ¢eprav raztopina mo¢no reagira s kalcijevim
in stroncijevim, pocasneje pa z barijevim karbonatom, magnezijevim oksidom in

natrijevim karbonatom. Tako razliéno obnaSanje lahko pripiSemo vzroku, da je kalijev
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nitrat v etanolu netopen, prav tako kot kalijev karbonat, soli dusikove kisline z ostalimi
bazami pa so pod enakimi pogoji topne. Kalcijev in barijev nitrat sta netopna v hidratu
dusikove kisline, zato ta ne more, Cetudi v vrelem stanju, reagirati s popolnoma suhima
kalcijevim ter barijevim karbonatom. Posledi¢no se, kot je Zze dolgo znano, iz nasi¢ene
raztopine barijevega nitrata ob dodatku koncentrirane dusikove kisline, del soli izobori, saj
kislina veze vodo.

Nova spoznanja in dejstva so kemikom v veliko korist, saj jim pomagajo pri pravilnih
odlocitvah, ko gre za reakcije pri neobicajnih pogojih, pri kemijskih analizah, kadar se
odlo¢amo med etanolom ali dietiletrom kot topilom ... Tako je na primer ocetna kislina v
zmesi z etanolom uporabna za raztapljanje snovi, kjer so prisotne soli karbonatov, saj jih
takSna kombinacija $¢iti pred razpadom. Glede na zgoraj napisana dejstva, se mi zdi
smiselno omeniti Se ve¢ Braconnotovih ugotovitev.

Koncentrirana duSikova kislina s kositrom ne reagira niti v hladnem niti v vro¢em. Kot je
znano, pride do reakcije le, ¢e kislino razred€imo.

Zelezo ne izgubi kovinskega izgleda, ¢e ga potopimo v isto koncentrirano kislino. V
primeru, da tekocino skupaj z Zelezom segrevamo in nato nevtraliziramo z amoniakom,
pride do nastanka minimalne koli¢ine Zelezovega oksida.

Ob stiku srebra s segreto dusikovo kislino ne pride do sprememb. Podobno se obnasa
svinec; za razliko od bakra, cinka, Zivega srebra in bizmuta, ki z dusikovo kislino burno
reagirajo. Prej omenjene kovine z dusikovo kislino Sibko reagirajo, ¢e kislini dodamo
etanol, izjema je zivo srebro, pri katerem do reakcije sploh ne pride.

Berzelius (Annalen der Pharmacie 6., str. 241) je odkril v polarni vodi dve elektronegativni
snovi, Ki ju je poimenoval Acidum crenicum in Acidum apocrenicum. Sklepal je, da sta ti
dve kislini sestavni del studencnice, razgradna produkta rastlin, ki se nahajata tudi v
gnilem lesu in sta se do sedaj imenovali iz vode ekstrahirana snov. Polarna voda je bogata
z omenjenima kislinama, zato je obarvana rumeno. Ob meSanju na zraku se izloc¢i rjav
prasek, ki predstavlja bazi¢ne Zelezove soli omenjenih kislin, iz katerega nastajata kislini
ob daljSem segrevanju z jedkim kalijevim hidroksidom. Segrevamo tako dolgo, dokler ne
nastane namesto finega praska, ki prehaja filter, kosmicasta oborina hidrata Zelezovega
oksida. Oborino odfiltriramo, temno rjavi tekoc¢ini nato dodamo v majhnem presezku
ocetno Kislino ter postopoma bakrov(ll) acetat (essigsaures Kupferoxyd), da nastane
oborina. Ce je slednja obarvana zelenkasto, moramo dodati $e nekaj ocetne kisline. Na ta

na¢in lo¢imo bakrove soli prej omenjenih kislin od tekocine, ki jo nevtraliziramo z
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amonijevim karbonatom in nato ponovno dodamo bakrov(Il) acetat, da zacne nastajati
belo-zelena oborina, ki nastaja $e bolj izrazito, ¢e zmes izpostavimo za ve¢ ur temperaturi
+60 do 80°R. Obema oborinama (vsaki posebej) dodamo vodo in premeSamo, nato
uvajamo vodikov sulfid, pri ¢emer nastane bakrov(Il) sulfid, kislina pa ostane raztopljena v
vodi. Tekocino nato spet filtriramo in jo posusSimo. Sintetizirana kislina (Quellsdure) je
temno rjave do rumene barve, navadno vsebuje Se nekaj kalcijeve soli, ki pa jo lahko
odstranimo z raztapljanjem v absolutnem etanolu in izhlapevanjem v vakuumu. Za locitev
od druge kisline (Quellsatzsaure), moramo ostanek spet raztopiti v vodi ter po kapljicah
dodajati raztopino svinc¢evega(ll) acetata (Bleyzucker), da se nastala oborina obarva rjavo.
Tekoc¢ino nato znova odfiltriramo in jo zmeSamo z bazi¢nim svincevim(Il) acetatom.
Nastalo oborino razgradimo z vodikovim sulfidom, na enak nacin kot je opisano zgoraj.
»Quellsdure« obarva vodo rumeno, ¢e jo izhlapimo v vakuumu postane masa prosojno
rumena, popolnoma suh prasek pa je mo¢no rumene barve. Kislina je brez vonja, mo¢no
kislega okusa, raztopina reagira kot kislina, v vodi in etanolu je dobro topna, na zraku se
obarva rjavo, saj se tvori »Quellsatzsdure«.

Slednja je rjave barve, podobno kot ekstrakt, ima povsem adstringenten okus, v vodi je
tezko topna, laZje se topi v raztopini prej omenjene kisline in absolutnem etanolu. Iz
vodnih raztopin se v obliki rjavih kosmicev izlo¢a amonijev klorid — salmiak.

Lastnost lesketanja morske vode lahko pripiSemo zivim organizmom, ki jih je profesor
Ehrenberg poimenoval Polynde fulgarans.

G. Buff je v knjigi Annalen der Pharmacie 2. na strani 220 opisal vpliv adhezije na
segrevanje vode. To poglavje vsebuje pomembne rezultate - voda, ki jo segrevamo v
posodah s hrapavimi povrSinami (razen pritiska zraka na povrsini tekocine), zavre bolj
enakomerno in pri nizjih temperaturah, kot ¢e bi bile notranje povrsSine gladke, saj je
adhezija tekocine na gladke stene toliko vecja in je zato oteZen nastanek pare. To lahko
opazimo, kadar tik pred zaCetkom vrenja vode (ki ne vsebuje zraka) zacnejo nastajati
mehurcki, ki se zbirajo na gladki steni posode in se kljub svoji specifi¢ni tezi ne dvignejo
na povrsje, vse dokler jih ni toliko, da premagajo adhezijo in se z doloceno silo dvignejo na
povrsje.

Kot je znano, tekocCina izhlapi ter lazje in hitreje destilira, ¢e ji dodamo iglicast stekleni
prah ali veCkrat upognjeno platinasto Zico. Vzrok ni v prevodnosti toplote, ki je lastnost teh
dveh snovi, temve¢ zmanj$ana adhezija med teko&ino in stenami posode. Ce bi bil vzrok za

lazje izhlapevanje ter destilacijo prevodnost toplote, bi tako veljalo pravilo, da neka snov
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bolj pripomore k vrenju tekocine, ¢im boljsi prevodnik toplote je, na primer - oglje, ki velja
za slabega prevodnika, najbolj zniza temperaturo vrenja in prepreci hitro izhlapevanje.

Z novimi poskusi so ponovno potrdili tudi Ze prej znano dejstvo, da se pri obdelavi z
vodno paro nekaterih snovi, ki jih dodajamo vodi, le-te odstranjujejo, npr. alkaloidi

oziroma njihove spojine.

2. Klor
Kljub splos$no razSirjenemu mnenju, da je klor preprosta snov, je kemik in pisatelj ter v
svoji domovini zelo cenjen gospod, profesor Chodkewicz dejal (o tem je govoril Ze gospod
profesor Meissner), da je klor oksidirana klorovodikova kislina. G. Graf je naredil poskus,
in sicer je v napolnjeno kad z raztaljenim zivim srebrom, postavil posodo s suhim klorovim
plinom. PovrSina Zivega srebra se je v trenutku obarvala ¢rno, pri¢ela postopoma vstopati v
posodo in izpodrinjati klor. Po nekaj urah je plin izginil, posoda pa je bila polna Zivega
srebra. Opaziti je bilo, da je rumena barva klora postopoma izginjala v sorazmerju s
koli¢ino omenjenega plina. Ta sprememba barve je pritegnila pozornost g. Grafa, zato se je
odlo¢il raziskati lastnosti razbarvanega klora. Preskus je opisal na naslednji nacin: Suho
posodo z volumnom 40 kubi¢nih palcev napolnimo s &imbolj suhim klorovim plinom® (ki
ga susimo z zganim kalcijevim kloridom (salzsaurem Kalk)) in jo poloZimo na segreto zivo
srebro. Po priblizno treh urah se Zivo srebro dvigne na viSino 39 palcev, v tem Casu se
preostali kubi¢ni palec plina razbarva, nato ga prenesemo v novo popolnoma suho posodo.
Ta plin se razlikuje od klora v naslednjih tockah:

a) je povsem brezbarven ter prozoren,

b) nima vonja po kloru,

c) vlazen lakmusov papir sicer porde€i, vendar se ne razbarva; ¢e dodamo baze, se

lahko obarva nazaj modro,
d) v stiku z amoniakom, se tvorijo bele pare, ki se v zaprti posodi zbirajo na steni, kjer
nato ostane le nekaj atmosferskega zraka; prav tako se bo omenjen plin absorbiral

iz vodne raztopine amoniaka,

! Avtor te metode pise tudi o nastanku istega klorovega plina in sicer, mu po do sedaj znanih metodah, $e ni

uspelo pridobiti povsem Cist klor, ampak ima ta v vsakem primeru primeSanega nekaj zraka.
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e) raztopina, v prej$nji tocki omenjene zmesi z destilirano vodo, daje z raztopino
srebrovega nitrata (salpetersaurer Silbersolution) belo oborino srebrovega klorida
(Hornsilber),

f) e ostali plin, ki ga amoniak ne absorbira, zmeSamo z duSikovim oksidom, se
tvorijo rumene pare nitrata.

Na podlagi teh odkritij je g. Graf sklepal, da plin, ki ostane v posodi po opravljenem
poskusu, ni klor, temve¢ vodikov klorid, saj nima ve¢ sposobnosti beljenja, z bazami pa
daje kloride.

V zvezi z delovanjem plinastega klora na zivo srebro, je g. Graf zapisal $e naslednje.
Oksidirani vodikov klorid (v starih ¢asih so razumeli pod tem imenom klor) oddaja kisik
zivemu srebru, ga s tem oksidira, sam se reducira v obi¢ajni vodikov klorid. Ta se lahko
naceloma veze tudi z Zivosrebrovim oksidom, vendar ne v enakem razmerju. Ko oksidirana
kislina razpade in preide v klorovodikovo kislino, ostane del oksidirane kisline nevezan; ta
se kasneje veze na nastali oksid in tako na koncu izgine ves plin; reakcije med klorom in
zivim srebrom ne potekajo enakomerno, posledi¢no tudi plin nima homogenih lastnosti in
vsebuje klora ¢edalje manj, kolikor dlje poteka reakcija, tako da je proti koncu prisotnega
le toliko vodikovega klorida, da se lahko v celoti veze na predhodno nastali zivosrebrov
oksid. Nova vedenja o kloru, tega postopka Se vedno niso uspela pojasniti, zato velja Se
vedno stara, Grafova teorija. Zgoraj omenjeni poskusi so bili opravljeni kar Sestkrat v
kemijskem laboratoriju Cesarskokraljevega politehni¢nega inStituta — vsi so dali enake
rezultate.

Za dolocitev kolicine klora, Se posebno tiste, ki se razvije iz klorovega apna, so v novejSih
casih odkrili ve¢ razli¢nih naCinov testiranja, pri katerih pa je imel najvecji vpliv g. prof.
Zenneck iz Stuttgarta (Buchners Repertorium 45. str. 169, nato tudi pharm. Centralblatt
1833, str. 947). Temeljijo na tem, da je klor sposoben razgraditi amoniak, pri ¢emer se
sprosti dusik?. Koli¢ina spros¢enega amoniaka mora biti sorazmerna s koli¢ino prisotnega
klora. G. prof. Zenneck je za izvajanje teh poskusov naredil napravo, Ki jo je poimenoval
»Myzogasometer« in jo lahko uporabimo tudi pri drugih preiskavah, kjer merimo koli¢ine

spros€enih ali porabljenih plinov, kot na primer za doloCanje vsebnosti kisline v neki

% Tudi Henryev in Plisonov klorometer temeljita na tej lastnosti, vendar se glede na zgoraj opisan klorometer
bistveno razlikujeta (Journ. de Pharm. 1831 str. 569 in Buchnerc Repert. der Pharm. 39 str. 404)
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tekocini, vsebnost ogljikove kisline v soleh, koli¢ine vodika, ki nastaja pri reakciji med
vodnimi raztopinami Kislin in kovinami oziroma njihovimi zlitinami.

Marezeau (Poggendorffs Annalen der Physik und Chemie 22. str. 1273) je izumil svoj
klorometer glede na dejstvo, da klor pretvori oborjeni kalomel, ki nastaja pri reakeiji to¢no
doloc¢ene koncentracije zivosrebrovega(l) nitrata (salpetersauren Quecksilberoxydul) s
presezkom razredéene klorovodikove kisline, v Zivosrebrov(Il) klorid (Aetzsublimat). Vec
kot porabimo klorovice oziroma raztopine klorovega apna za raztapljanje nastale oborine,
tem manjsa je vsebnost klora.

Duflosov klorometer (Schweigger-Siedels Jahrbuch der Chemie und Physik 63. str. 348) je
temeljil na dejstvu, da se Zveplova(IV) kislina ob prisotnosti klora ali kloriranih baz ter
vode pretvori v Zveplovo(VI) kislino. Ce raztopimo en del kristalini¢nega barijevega
klorida (salzsaurer Baryt) v devetih delih destilirane vode in taki raztopini dovajamo SO
(schwefeligtsaures Gas) vse do nasicenja, dobimo testno raztopino, iz katere se po dodatku
klora ali klorovega apna (1 del v 19 delih destilirane vode) obori barijev sulfat, ker nastala
zveplova kislina reagira z barijevim karbonatom. Pri uporabi klorovega apna se tvori tudi

nekaj sadre, ki pa ne nastaja hkrati, temvec se obori veliko kasneje.

3. Oksidacijske stopnje klora

Sestava do sedaj navedenih oksidacijskih stopenj klora se precej razlikuje od spojin drugih
snovi, kar povzrota dvome o pravilnih zaklju¢kih. To je spodbudilo Soubeirana k
raziskovanju lastnosti teh spojin ter njihovi sestavi. Veliko vprasanj glede tega ostaja
odprtih, tukaj pa bi omenil samo nekaj rezultatov njegovih poskusov:

1. Plin, ki nastane iz kalijevega klorata(lll) (KCIO,; chlorigsaurem Kali) ob stiku s
klorovodikovo kislino, ni opredeljen kot samostojna oksidacijska stopnja, temvec
kot zmes klorovega oksida in klora, pri tem kloroksidula (klorov(I) oksid) Se niso
uspeli pripraviti.

2. V t.i. kloriranih bazah obstaja do zdaj Se neizolirana kislina, zmeSana z binarno
klorovo spojino, ki se lahko prenese na amoniak, ¢e moc¢no razredeno raztopino
Klorovega apna previdno razgradimo z amonijevim karbonatom (ki mu primesamo
toliko amoniaka, da razpad poteka brez spros€anja plina), tako da ostane nekaj
klorovega apna nespremenjenega. Kalcijev karbonat se obori, novo nastala
amonijeva sol pa ostane raztopljena v vodi. V primeru, da jo segrevamo, med

vrenjem izhaja dusik, v tekocini pa ostaneta amonijev klorid (salzsaure Ammoniak)
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in prosta klorovodikova kislina. Med kislino in amoniakom potece reakcija, kjer se
iz kisika Kisline ter iz dela vodikovih atomov v amoniaku tvori voda, klor se veze z
drugim delom vodika in nastaja klorovodikova kislina, dusik pa se sprosca iz
raztopine.
3. Kisik te kisline ob stiku z razlicnimi snovmi, ki se lahko oksidirajo, povzroc¢i
njihovo oksidacijo. Enako poteka proces beljenja z kloriranimi bazami.
Kislino, ki se nahaja v kloriranih bazah, je Soubeiran poimenoval klorasta kislina
(klorova(l11) kislina) in je sestavljena iz 2 vol. klora in 3 vol. kisika. Glede na napisano pod
toCko 1. so se oblikovale naslednje spojine:
a) klorov dioksid
b) Klorova(lll) kislina — klorasta kislina
¢) Klorova(V) kislina (po Berzeliusu)
d) Oksidirana klorova(V) kislina
Rezultate Serullasovih poskusov glede sinteze in lastnosti najdemo v Geigners Magazin
34., str. 124 in Buchners Repert. 38., str. 457. Novo odkrita Kislina nima pomembne vloge
v farmaciji, zato se ne bomo spuscali v podrobnosti, ampak bomo omenili le njen nastanek.
KCIO, damo v retorto ali izparilnico in segrevamo nad ognjem S$piritnega gorilnika tako
dolgo, da se masa neha peniti in postane gosta; v tem trenutku se tudi preneha razvijanje
plinov. Ostanek raztopimo v vro¢i vodi, nato pustimo, da se tekocCina ohladi. IzloCati se
zacnejo majhni, svetlikajo¢i se kristali, ki predstavljajo KCIO3, po Berzeliusu
oxychlorsaures Kali. Pod danimi pogoji ne uide ves Kisik iz soli*, ampak se sol pretvori do
kalijevega klorida, kalijevega klorata(V) in kisika. Sele pri Zarjenju uide popolnoma ves
plin, v zmesi ostane KCIOg3, saj je v hladni vodi tezko topen in se obori po ohlajanju
bazi¢ne raztopine soli. Iz tega lahko po destilaciji z zveplovo kislino izoliramo klorovo(V)

kislino.

4. Jod
Za ugotavljanje oksidacijskih stopenj joda, so Serullas, Boutin, Henry, Ammermiiller in
Magnus napravili ve¢ poskusov. Slednji (Poggendorff's Annalen der Physik und Chemie)

poroca o jodovi(V) kislini (HI1O3; Oxyjodsiure (Uberjodsiure)), ki nastane, ée uvajamo

® Dr. Débereiner svetuje glede popolne logitve kisika od KClO; dodatek enake koli¢ine &istega, ¢rnega

manganovega oksida, pri ¢emer sledi segrevanju razvoj plina.
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klor v s presezkom natrijevega karbonata nasi¢eno raztopino natrijevega jodida. Tvori se

natrijev(V) jodat (oxyjodsaures Natron).

5. Fosfor

Pelouze je s poskusi dokazal, da:

a) je bela snov, ki nastaja na povrsini fosforja, ¢e je le-ta dlje ¢asa pod vodo, fosforjev
hidrat,

b) fosforjev oksid je rdeca snov, ki se tvori, ¢e fosfor v vroci vodi zgori med dovajanjem
kisika. Fosforjev oksid je opisan kot rde¢, kosmicast, v vodi, olju, etanolu in dietiletru
netopen, tezko taljiv prasek. V zaprti posodi se med mocnim segrevanjem pretvori do
fosforja in fosforjeve kisline, med segrevanjem v odprti posodi se pretvori v fosforjevo
kislino. Enako se zgodi tudi pod vplivom HNO; in HNOs, kjer pri reakciji s fosforjevim
oksidom nastajata fosforjeva kislina in fosforjev perklorid. Po ve¢ poskusih so ugotovili,
da sestoji iz 85,5 fosforja in 14,5 kisika.

Fosforjev hidrat je, kot je znano, bele barve, netopen v vodi, s specificno tezo 1,515.
ZmeSan z razredCeno zveplovo kislino, odda lastno vodo in sprosti se fosfor. Vodo odda,
tudi kadar ga segrevamo, in nastaja fosfor. Fosforjev hidrat vsebuje 84,47 fosforja in 12,53

vode.

6. Zveplo

Phillips je v Bristolu preuceval nastanek hidrata zveplove kisline; ¢e zveplovi (IV) kislini
(schwefelige Saure) dodamo kisik ali jo zmeSamo z atmosferskim zrakom, in vodimo skozi
segreto cev, ki vsebuje fino uprasSeno platino, nastaja Zveplova (VI) kislina, ki ob stiku z
vodo reagira in nastaja hidrat Zveplove kisline. Profesor Ddbereiner je ta postopek potrdil,
prav tako pa je odkril, da se zmes zZveplovega dioksida in kisika v volumskem razmerju

2:1, ki jo vodimo skozi navlazeno platino, pretvori do kadece se zveplove kisline.

7. Ogljik

7.1. Vodikov cianid

Za ugotavljanje najbolj smiselnega pridobivanja vodikovega cianida iz kalijevega
heksacianoferata(Il) (eisenblausaures Kali), sta Geiger in Hesse naredila ve¢ poskusov ter
dobila naslednje rezultate: ¢e zgoraj omenjeno sol razgradimo z Zveplovo kislino v

stehiometriénem razmerju, se sol ne razgradi popolnoma, ampak vedno vsebuje Se del
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kalijevega cianida. Ce jo raztopimo v vodi in dodamo Zelezov(Il) klorid (salzsaure
Eisenoxydul) nastane oborina. Do hitrega in popolnega razpada pride, kadar dodamo soli
zveplovo kislino v razmerju 1:3 (oz. 1:2), vendar moramo pri destilaciji paziti na
temperaturo, ki naj bi bila zmerna, v nasprotnem primeru del vodikovega cianida razpade
na amonijev cianid (blausaures Ammoniak; verjetno je misljen amonijev karbonat) in
mravlji¢no Kislino?, hkrati pa nastane tudi nekaj ciana (ta nastaja tudi v manj$em razmerju
kot je omenjeno zgoraj) in zveplove(IV) kisline.

Za pridobivanje dlje Casa nespremenjenega, homogenega vodikovega cianida je treba
upostevati predpise in opozorila, saj v nasprotnem primeru dobimo ne samo nehomogeno
kislino, ampak tudi necisto zdravilo.

V novejsem casu so na trzis¢e dali zdravilo v obliki belega praska pod imenom Phyllis
amara, ki je vsebovalo tudi vodikov cianid. V resnici to ni bilo ni¢ drugega kot grenki
mandlji, ki so jim odstranili mas¢obna olja, znano tudi kot Farina amygdalarum amarum
praeparata, ki so jih pripravili na naslednji na¢in: grenke mandlje namocimo za kratek Cas
v toplo vodo, povrhnjico odstranimo z grobo platneno krpo in nato zdrobimo v grob
prasek. Olje izoliramo tako, da prasek stisnemo na rahlo segreti stiskalnici. Ostalo pogaco
damo na nov filtrirni papir, ki ga tokrat stisnemo v stiskalnici, ki ni segreta. To ponavljamo
tako dolgo, dokler pogaca, ki jo z noZzem zdrobimo na filtrirnem papirju pusca oljne
madeze. Ostanek zdrobimo v droben prah, presejemo in shranimo v hladnem suhem

prostoru v temni stekleni posodi. Tak prasek je bele barve, brez vonja in ima znacilen okus

* Nastanek mravlji¢ne kisline in amoniaka pri razpadu cianidnih spojin, e posebno pri vodikovem cianidu ob
dodatku Zveplove in klorovodikove kisline je najprej opazil Kuhlman nato Winkler (Buchners Repert. 41. str.
331), Pelouze je s poskusi to tudi dokazal (destilat, ki vsebuje stiri dele kalijevega heksacianoferata(Il), ravno
toliko delov hidrata Zveplove kisline ter pet delov vode, po izparevanju vodikovega cianida daje tekocino, ki
ima kislo grenak okus in daje s kalijevim hidroksidom kristalizirajo¢o sol). Oba produkta nastajata tudi pri
segrevanju raztopljenega kalijevega cianida, pri Cemer je treba omeniti, da imata vodikov cianid v obliki s
tremi atomi vode ter amonijev formiat enako stehiometri¢no sestavo in tako lahko pod dologenimi pogoji
prehajata drug v drugega. V primeru, da zivosrebrov cianid destiliramo s stehiometri¢no ustrezno koli¢ino
koncentrirane klorovodikove kisline, dobimo ¢ist vodikov cianid (pharm. Chemie S. 526), ¢e pa dodamo
kislino v presezku, nastaja mravlji¢na kislina (ki preide v drugo obliko) in amoniak, ki vezan s presezno
klorovodikovo kislino in Zivosrebrovim perkloridom tvori Alembrothovo sol, zato se posledi¢no izloca manj
vodikovega cianida. Ce amonijev formiat segrejemo do 180°C se vegji del pretvori v vodikov cianid in vodo,

kar sta opazila tudi Dobereiner in Geiger (Annal. der Pharm. str.44).
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po grenkih mandljih. Ima enake uéinke kot vodikov cianid, kot zdravilo se ga lahko

predpiSe v obliki praska, tablet ali Zelatinozne mase 3 do 4-krat dnevno, 1 — 6 granov.

7.2. Tiocianska kislina (Schwefelblausaure)

V Buchners Repert. 43. na strani 31 je napisan esej o preiskavi francoskega gor¢iCnega
testa, ki ga odlikuje njegova ostrina. Testo vsebuje Zveplovo kislino ter tiociansko kislino.
Slednja nastane iz sestavin® gor¢i¢nega semena (glej Pharm. Waarenkunde 2. Theil S. 523)
s segrevanjem v prisotnosti vode, saj se lahko prisotno Zveplo pri podobnih pogojih skisa,

Se posebno, Ce je testo staro.

8. Antimon

Duflos, Wohler, Buchner in Pfaff so o pridobivanju Cistega antimona, brez arzena in
ostalih kovin, zapisali nerodne in precej drage predpise, ki zahtevajo posebno previdnost.
Najbolj smotrn nacin za pridobivanje je pretvorba antimonovega(Ill) sulfida z Zelezovimi
opilki (pharm. Chemie S. 570, 2.), ki mu dodamo soliter in nato z dodatnim taljenjem
dosezemo izolacijo antimona. Zmes zlijemo v nama$¢eno, vréku podobno kovinsko
posodo (Giesspukel), v kateri ostaja zlindra, na dnu pa se zbira antimon, Ki ga testirajo na
prisotnost arzena, in sicer tako, da vzorec prezarijo. Ce ob tem nastaja vonj po Gesnu, se
kovino zmelje, doda dvanajst delov solitra ter vse skupaj segreva v Ypserjevi talilni
posodi, dokler se vsa kovina ne raztali. Ostala Zlindra vsebuje kalijev arzenat(III)
(arsenikasaures Kali). To lahko dokazemo, ¢e ostanek raztopimo v destilirani vodi, kalijeve
bazicne soli nevtraliziramo s Cisto razred¢eno dusikovo kislino, ki ji nato po kapljicah
dodajamo raztopino srebrovega nitrata, pri ¢emer nastane rjava oborina. V primeru, da je
arzen Se vedno prisoten, je treba postopek ponavljati, vse dokler se ga ve¢ ne zazna v
zlindri ter pri taljenju kovine. Da bi ga ocistili tudi drugih primesi, stalimo priblizno
Sestkratno koli¢ino antimonovega oksida glede na maso antimona, pri ¢emer se primesi

oksidirajo pod vplivom kisika iz antimonovega oksida in izlocijo.

® Veliko je bilo Ze napisanega o tem ali sezamova semena vsebujejo tiociansko kislino . Iz Robiquetovega in
Boutronovega dela lahko sklepamo, da kislina nastaja v semenih Sele med izolacijo pod vplivom drugih

snovi. (Vergl. Magazin fiir Pharm. 34. str. 56)
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9. Antimonov(V) sulfid (Kermes)

Justus Liebling je napravil ve¢ poskusov o tem, kako na antimonov(IIl) sulfid delujejo
alkalije, kako nastaja Sb,Ss in kak$ne so njegove lastnosti. Besedilo govori o spojinah, ki
vplivajo na njegov nastanek in lastnosti.

Kadar razredéeni raztopini antimonovega klorida, ki vsebuje klorovodikovo kislino, v
presezku dodamo vodikov sulfid, nastane hidrat antimonovega(lll) sulfida v obliki temno
rdeCega praska, ki se v raztopini kalijevega hidroksida popolnoma raztopi. Po dodatku
razred¢ene klorovodikove kisline se brez nastajanja plinov znova izobori prvotna spojina,
ki je enake barve, kot je bila na zafetku. (Drugace se obnaSa antimonov(V) sulfid
(Schwefelantimon — glej phar. Chemie S. 616); v kalijevem ali natrijevem karbonatu je tak
hidrat antimonovega(V) sulfida netopen, dobro se topi ob segrevanju, pri ohlajanju
tekocine pa se izobori kot Kermes.

Barva in sestava antimonovega(V) sulfida, ki nastaja pri ohlajanju vroce raztopine z
natrijevim karbonatom, je lahko zelo razlicna. V primeru, da tekoCino segrevamo samo
toliko cCasa, kot je treba, in jo nato ohlajamo, izpade sivo-rjav, kosmicast antimonov(V)
sulfid. Ob daljSem vrenju in nato pocasnem ohlajanju tekoCine nastaja zelo fino uprasen

antimonov(V) sulfid.

10. Srebro

Gospa Mohr (Annalen der Pharm. 3. B. S. 334) priporoca za pridobivanje Cistega srebra iz
srebrovega klorida, uporabo natrijevega namesto kalijevega karbonata, saj se prvi lazje tali
in s tem olajSa potek redukcije. Obstaja pa tudi novejSa metoda redukcije AgCl. Suhemu
AgCl dodamo tretjino njegove teze uprasenega kolofonija, zmes prenesemo v talilni lonec,
ki ga postavimo v oglje in postopoma sezigamo, tako da za¢ne kolofonij goreti, AgCl pa se
ob tem reducira. Klor se spoji z vodikom iz smole in tvori vodikov klorid, isto¢asno potece
redukcija srebra. Lonec pokrijemo, ko plamen pri gorenju ni ve¢ modro-zelene barve, in ga
izpostavimo Se moc¢nejSemu ognju, da se srebro raztali. Proces lahko pospesimo z
dodatkom boraksa.

Po Gay-Lussacu se v pariski kovnici, AgCl reducira s pomocjo apna. V talilnem loncu ju v
razmerju 5:1 segrevamo tako dolgo, dokler se masa ve¢ ne peni, temve¢ gladko tece. Pri

tem se srebro posede na dno lonca, nad njim pa se zadrZi kalcijev klorid.
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11. Zivo srebro

Cinabarit. V fizikalno-kemijski sekciji desete skups$¢ine nemskih naravoslovcev in
zdravnikov, sta Bergrath in profesor doktor Wehrle imela razpravo o kitajskem cinabaritu.
PoskusSala sta pridobiti produkt, ki bi bil enak omenjenemu. Po Stevilnih neuspelih
poskusih pridobivanja lepega, ognjeno rdefega cinabarita po znanih metodah, se je
profesor Wehrle vprasal, ali morda ta izjemna lastnost ni posledica znanih in Se neznanih
primesi, ki imajo podobno sestavo kot cinabarit, torej je posledica prisotnosti drugih
kovinskih sulfidov. Zaradi tega so Zivosrebrov sulfid z razliénimi hlapnimi sulfuridi v
majhnih koli¢inah sublimirali, sublimat zdrobili, oprali itd. Ko so poskus izvedli z
antimonovim(III) sulfidom in nastali prasek zmeSali z raztopino dikalijevega sulfida ter
nato dodali klorovodikovo kislino, se je izkazalo, da je takSen cinabarit popolnoma enak
kitajskemu. Se ve¢, ¢e ob dodatku 1 % antimonovega sulfida, po zgoraj opisani metodi in
0,25 % galerte, raztopljene v vodi, maso posusimo, presezemo vsa pri¢akovanja glede
podobnosti. Razlicne barvne odtenke cinabarita dosezemo z uravnavanjem koli¢ine
antimonovega(lll) sulfida. Glede na ta odkritja, bo v prihodnosti pridobivanje pravega
kitajskega cinabarita zelo pomembno in predvsem enostavno. Na tak nacin dobljene
spojine bodo Se intenzivnejSe ognjene barve in bodo v lepoti presegale kitajski cinabarit.
Omembe vredno je tudi, da veéji del uporabljenega antimonovega(lll) sulfida v stiku z
upraSenim cinabaritom veze zgoraj omenjene tekoCine. V tem primeru antimona v
cinabaritu ne zaznamo, saj izhlapi soCasno z zivim srebrom ali pa se veze na tekocine ipd.
Do sedaj v kitajskem cinabaritu $e niso zaznali prisotnosti antimona, zato se poraja
vprasanje, ali je mogoce za njegovo lepoto odgovorna za zdaj Se neznana primes ali so

slucajno uporabili zZivo srebro ali zveplo, ki vsebuje antimon.

12. Zivosrebrov cianid

Desfosses je opisal (glej pharm. Chemie S. 723 b) poceni metodo pridobivanja
zivosrebrovega(Il)  cianida  (Blaustoffquecksilber).  Zivosrebrovemu(Il)  sulfatu
(schwefelsaures Quecksilberoxyd) dodamo kalijev heksacianoferat(ll) in previdno
segrevamo, pri ¢emer pride do substitucije. Nastanejo zivosrebrov(II) cianid, kalijev sulfat
in Zelezov(ll) sulfat, hkrati pa se izlo¢ita kovinsko Zivo srebro in zeleni prasek. Reakcijo
lahko razlozimo tako, da Zelezov(II) oksid odtegne kisik Zivosrebrovemu oksidu in se tako
pretvori v zelezov(IIl) oksid, Zivo srebro pa se ob tem reducira. Dejstvo, da ob stiku

zivosrebrovega oksida z vro¢o vodo nastanejo bazi¢ne in kisle soli in da je pretvorba
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vodikovega cianida ob prisotnosti zveplove kisline enostavna, je Duflosa pripeljalo do
domneve, da tako kot pride do zgoraj omenjenih sprememb, pride tudi do reakcije med
mravlji¢no kislino in Zivosrebrovim oksidom. Navedeno je potrdil s poskusi. Med drugim
ima omenjena metoda tudi pomanjkljivosti: ¢e prideta v stik enaka masna dela obeh spojin,
del zelezovega ferocianida ne zreagira. Duflos navede kot najboljSe razmerje 26,5 delov
kalijevega heksacianoferata(Il) in 65,5 delov zivosrebrovega sulfata; ali Se bolje, najprej
sintetiziramo barijev heksacianoferat(Il) (pripravimo ga tako, da v vro¢i vodi raztopimo 18
delov kristalinicnega barijevega klorida in zmeSamo z 26,5 delov vrele raztopine
kalijevega heksacianoferata(ll)). 34 delov tako nastale oborine segrevamo pol ure z 37,5
delov zivosrebrovega sulfata v 10-kratni koli¢ini destilirane vode. Pri tej reakciji kalijev
sulfat ne nastaja, za razliko od mravlji¢ne kisline, ki ob mocnejSem segrevanju nastaja v Se
vecjih koli¢inah. 1z teh razlogov uporaba te metode ni priporocljiva. (Primerjaj Duflos v

Schweigger-Seidels Journal fiir Chemie und Physik 65. Band S. 112 in 238)

12. Zelezo

Parisko modro. Za sintezo te spojine, ki je cenjena tudi kot zdravilo, dodamo raztopini
kalijevega heksacianoferata(Il) vodno raztopino zelezovega sulfata. Da pa dobimo oborino
primerne kakovosti, morajo biti sestavine ustrezno ciste, predvsem pomembno je, da
uporabimo Zzelezovo sol, ki ni popolnoma oksidirana, vsaj deloma mora biti v fero obliki.
V nasprotnem primeru je oborina temnejSe barve in mat videza. UpoStevamo tudi, da
raztopine zeleza ne dodamo veC kot je potrebno za popolno pretvorbo kalijevega
heksacianoferata(Il), saj ob presezku nastaja v vodi netopna spojina Zelezovega in
kalijevega cianida. Omenjena dvojna sol, ki je netopna v raztopini, ki vsebuje soli, se lahko
odstrani s ¢isto vodo za spiranje. Kadar prevladujejo zelezove soli, lahko oborino speremo
z vodo, ki vsebuje zrak; tedaj pride do razpada Zelezo in kalij vsebujocega pariskega
modrega, del Zeleza se pretvori v oksid. Spremembo omogoca kisik, ki je prisoten v vodi.
Hkrati nastaja spojina z drugacno sestavo Zelezovega in kalijevega cianida, ki se po
spiranju z vodo obarva rumeno. Zelezov oksid ostane v oborini in tvori t.i. bazi¢no
berlinsko modrilo. 1z tega sledi, da oborine ni priporoceno spirati z vodo, ki vsebuje zrak,
temve¢ le s Cisto vodo. Iz Berzeliusevih poskusov (Poggendorffs Annalen 25. str. 385)
lahko sklepamo tudi, da obstaja razlika med topnim in bazi¢nim berlinskim modrim.
Topno berlinsko modro nastane po izluZevanju berlinskega modrega, ki smo ga pripravili

na poseben nacin; vsebuje torej bazi¢no berlinsko modro in kalijev cianid.
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13. Bizmut

Bizmutova oborina. Duflos opiSe nadin za pripravo homogene, kvalitetne, lepe in fino
uprasene bizmutove oborine: dva dela kovinskega bizmuta, zdrobljenega na manjse dele
postopoma dodajamo v osem delov duSikove kisline s specificno tezo 1,220. Zmes
pustimo, dokler se ne prenehajo razvijati plini, nato tekoc¢ino odlijemo od neraztopljenega
dela v izparilnico in poc¢akamo, da izpari do 1/3 volumna. Prelijemo v manjSo posodo in
pustimo kristalizirati. Na tak nacin pridobljene kristale in kristale, ki nastanejo po
nadaljnjem izparevanju, posusimo na pivniku. Delu kristalizirane soli dodamo 24 — 30
delov vrocCe destilirane vode, prenesemo v ustrezno posodo in meSamo tako dolgo, da
nastane mle¢no bela oborina, ki jo nato pustimo, da se posede. Nadaljujemo po obicajnem
postopku.

Prednosti te metode so v tem, da pri uporabi Kristalizirane soli nimamo prostih kislin. Pri
stiku kristalizirane soli z veliko koli¢ino vode pride do enakomerne lo¢itve na soli, ki so
netopne v bazah, in na kisle soli. Slednje nimajo ucinka na prve, ki zaradi tega ne tvorijo
zrnatih ali kristalini¢nih oblik in se v teko¢ini ne morejo ponovno raztopiti, kar daje v

danih pogojih najvec¢jo mozZno koli¢ino oborine.

14. Svinec

Svincev(ll) oksid (PbO). Kot je znano vsebuje svin¢ev(Il) oksid, pridobljen iz necCistega
svinca ali kot stranski produkt, tudi baker, ki pa ga do sedaj ni znal nih¢e odstraniti.
Profesor Bischoff za loCevanje predlaga dodatek razredCene raztopine amonijevega
karbonata, iz katere se lahko baker odstrani s pomocjo vodikovega sulfida.

Minij, svincéev(Il, 1V) oksid (Pb304). Vsebnost svinCevega oksida v miniju je odvisna od
Casa zarenja, odstranimo ga lahko s pomocCjo raztopine svinCevega(ll) acetata. Tako
oCiS¢en ima konstantno sestavo. Po Dumasu sestoji iz dveh atomov oksida in enega atoma
peroksida, kar pa je pred njim omenil Ze profesor Pleischel (glej njegov chemisches
Laboratorium S. 60).

Svincev jodid (Pbl). Pod imenom Jodidum Plumbi se v novejsih ¢asih uporablja zdravilo,
ki se izdeluje na naslednji nacin: 1 del popolnoma nevtralnega in Cistega kalijevega ali
natrijevega jodida raztopimo v desetih delih destilirane vode, zmes filtriramo in ji nato ob
stalnem meSanju pocasi dodajamo s petimi deli destilirane vode razred¢eno raztopino
svinCevega(Il) acetata tako dolgo, dokler ne nastane lepo rumena oborina, Ki jo pustimo,

da se posede in jo nato filtriramo. Teko¢ino zavrzemo, oborino, ki se zbere na filtrirnem
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papirju, pa speremo nekajkrat z destilirano vodo, zavijemo v pivnik in pustimo, da se
posusi. Spojino hranimo v temnem prostoru.

Svincev jodid tvori zlato-rumen prasek, ki se v manj$i meri topi v vodi in etanolu, lazje pa
v kislinah, predvsem v ocetni kislini. Na vrocini postane pomaran¢no rdece barve, po
ohladitvi pa se spremeni nazaj v rumeno barvo. Tali se le ob visokih temperaturah in tvori
rdeco maso.

Svincev jodid se uporablja notranje kot prasek v odmerku 1/10 Gr, ali pa ga zmeSamo v

enakem razmerju s svinjsko mastjo in uporabimo kot mazilo.

15. Cink

Cinkov oksid. Nacin pridobivanja popolnoma cistega cinkovega oksida (brez vseh
kovinskih primesi), ki je povsem bele barve, ni zanimal le kemikov, ampak je bil del, leta
1832, nagrajene raziskave severnonemskega zdruzenja farmacevtov. Izmed osmih razprav,
je bilo kar sedem zmagovalnih. Ker so njihovi rezultati pripomogli k novim spoznanjem, je
prav, da jih omenim tudi tukaj.

Popolnoma cist cinkov oksid se najlazje in tudi najceneje pridobiva s sezigom kovinskega
cinka pod ustreznimi pogoji. Nujno moramo uporabiti Cist cink, kar je v€asih tezko doseci,
saj je pridobivanje ustrezno Cistega cinka zamudno. Cink ociS¢en z metodo taljenja z
zveplom in maScobo ali z destilacijo, ni bil o¢iSCen vseh primesi. Edini nacin za doseganje
tega rezultata je redukcija oksida, ki nastaja iz Ciste raztopine cinkove soli. Glede na ta
Spoznanja ugotovimo, da je jasna povezava o nastanku Cistega cinka in njegovega oksida.
Kot se je izkazalo, je pridobivanje Cistega cinkovega oksida iz raztopine soli in
odstranjevanje drugih kovin zelo zapleten postopek, ki zahteva posebno previdnost. Dr.
Martius (Buchners Repert. 41. str. 205) je 13 mesecev pustil v stiku raztopino cinkovega
sulfata in kovinski cink, ki ga je pogosto zamenjal, vendar zaradi nepazljivosti
odstranjevanje primesi ni bilo povsem uc¢inkovito. Odstranjevanje primesi laZje doseZemo,
kadar na enak nacin uporabimo cinkov klorid ali nitrat, ali pa zgoraj omenjeni raztopini v
steklenici dodamo raztopino kalijevega sulfita v ustrezni koli¢ini. Zmes dobro premeSamo
in pustimo stati nekaj tednov, da se izlo¢ijo $e druge kovine v obliki sulfidov.

O izlo€anju Zeleza iz raztopine zveplove kisline ob dodatku klorovice (po tem, ko smo
ostale kovine odstranili z vodikovim sulfidlom) in previdnem segrevanju tekocCine ali
daljSem izpostavljanju zraku ter izloCanju zeleza s sveze oborjenim cinkovim oksidom 0z.

0 obarjanju s kalijevim karbonatom, kjer se poleg cinka izobori tudi Zelezov oksid, Se
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posebej, ¢e pustimo stati dlje Casa, prav tako o obarjanju Zeleza s tinkturo iz $isk, ne bi
izgubljal besed, saj so ti postopki opisani v Lehrbuche der pharm. Chemie na strani 838.
Tudi navedki Landererja (Buchners Repert. 43. str.169), Duflosa (Schweigger-Siedels
Journal 66. str. 299), Welckerja (Annalen der Pharm. 4. str. 84) ter Clamor Marquarta
(Annalen der Pharm. 7. str. 20 in Weizel d.d. 5. str. 294), se le malo razlikujejo od zapisov
v zgornji literaturi®, zato bi tukaj omenil le naslednje:

a) obarjanje bakra, kadmija in mangana poteka lazje in v ve¢ji meri, ¢e dodamo nekaj
zveplovega olja (Beguinsgeist), dobro premeSamo, pustimo stati nekaj ¢asa in na
koncu izpostavimo blagi digestiji.

b) Za olajsanje oksidacije v raztopini prisotnega Zeleza, je smotrno dodati zmes
klorovodikove in dusikove kisline v razmerju 2:1. Nekaj dni pustimo stati, nato
prenesemo v izparilnico, da teko¢ina popolnoma izhlapi. Po raztapljanju nastale
soli in meSanju pri povisani temperaturi prefiltrirane zmesi z delom oborjenega
cinkovega karbonata lazje odstranimo zelezo. Obvezno moramo preveriti ali je
lo¢itev potekla, in sicer tako, da testni raztopini dodamo tinkturo iz §iSk in
opazujemo ali se pojavi motnost. Tudi dodatek kalijevega heksacianoferata(ll) in
amoniaka lahko povzroci nastanek bele, v nobenem primeru pa modre ali rumeno-
sive oborine.

c) Za obarjanje je najbolje uporabiti natrijev karbonat raztopljen v destilirani vodi,
raztopine ne uporabimo, dokler se ne obori ves oksid. Ce izpadla oborina ni
povsem bele barve, moramo postopek ponoviti.

d) Zarenje, ki ga izvajamo v talilni posodi, mora biti dovolj moéno in dolgo, da se
znebimo vse ogljikove Kisline ter vode.

O testiranju cinkovega oksida na vsebnost svinca in kadmija, piSe dr. Wackenroder
(Pharm. Centralblatt 1833 Nro. 43 S. 83) sledece: cinkov oksid, ki mu dolo¢amo prisotnost
svinca in kadmija, nekaj ¢asa kuhamo z razredCeno raztopino natrijevega karbonata (ne
smemo zamenjati s kalijevim karbonatom) pri ¢emer se, za razliko od cinkovega oksida,
svinec raztopi. Nato bazicni raztopini dodamo v presezku dusikovo kislino ter vodikov

sulfid in po¢akamo, da se obori svinec v obliki sulfida. V primeru, da se ostanek cinkovega

® Na primer uporaba natrijevega hipoklorita namesto tekoega oz. plinastega klora; oboritev prisotnega Zeleza
z amoniakom ali natrijevim karbonatom namesto s kalijem; digeriranje raztopine s cinkovim karbonatom

namesto cinkovim oksidom...itd

71



oksida raztopi v dusikovi kislini ob stiku z vodikovim sulfidom, to kaze na prisotnost

kadmija.

16. Cinkov klorid

Kot je omenjeno v knjigi Pharm. Chemie str. 841, ima t.i. cinkovo maslo (Zinkbutter-
cinkov klorid) lastnost uni¢evanja organskih snovi. Iz tega razloga so ga uporabljali kot
jedko zdravilo pri tvorih, razjedah, mozoljih in podobnih zunanjih boleznih. Uporaba
hudi¢evega kamna (AgNO;3) je zato postala nepotrebna, izognili pa so se lahko tudi
zivosrebrovemu(II) kloridu ter Zivosrebrovemu(Il) oksidu. Kot u¢inkovito lokalno mazilo z
draze¢im delovanjem se je izkazal tudi v obliki vodne ali etanolne raztopine pomeSane z

masScobami in si zaradi tega zasluZi pozornost zdravnikov.

17. Mangan

Pharm. Chemie navaja na strani 850, da je o preverjanju kvalitete ¢rnega manganovega(lV)
oksida (manganovega hiperoksida ali manganovega peroksida) in njegovi domnevni
uporabi pri razvijanju klora opisanih ve¢ postopkov, ki jih je dopolnil Se Berthier. Vendar
pa je prof. Zenneck iz Stuttgarta dokazal, da so za postopek obdelave manganove rude s
klorovodikovo kislino in dolo¢anje koli¢ine razvijajocega se klora bolj priporocljive vse
ostale metode, zlasti kadar s pomocjo izlo¢enega klora razgradimo amoniak in iz
sproS¢enega duSika dolo¢imo koli¢ino klora oziroma sklepamo na koli¢ino Kisik
vsebujoCih plinov, ki se prav tako razvijejo iz rude. Ker lahko v tem primeru zaradi
istocasno izloC¢ene ogljikove kisline pride do napak, se moramo ozreti na Erdmannov
Journal fiir techniche Chemie.

Prof. Mitscherlich (Annalen der Pharm. 2. str. 5) je priSel do pomembnega odkritja, da se
zelena raztopina, imenovana mineralni kameleon (kalijev manganat(V1); Ko;MnQy),
bistveno razlikuje od rdece raztopine, ki nastane pod vplivom zraka. Obe vsebujeta
posebno sol, kjer je kalij vezan z dvema razlicnima kislinama. Kislina, ki jo daje zelena
raztopina, se imenuje manganova kislina, druga, ki daje s kalijem rdeco sol, pa
»Uebermangansiure«’. Cisti kalijev manganat(VI) (mangansaure Kali) nastane, kadar
hranimo zeleno raztopino kameleona v dobro zatesnjeni steklenici, nedostopno zraku, in

pustimo, da sedimentira; temu sledi odstranjevanje vode z zra¢no ¢rpalko in s pomocjo

" Bolj smiselno bi bilo, & bi zadnja ohranila ime manganova kislina, prvo pa bi poimenovali manganska

kislina
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zveplove kisline dokler ne izpadejo zeleni kristali, ki jih posu$imo na glinencih (v
odsotnosti organskih snovi). 1z njih ne moremo izolirati omenjene kisline; ta namre¢
razpade na kisik in manganov hiperoksid.

Sprememba barve mineralnega kameleona torej ni posledica prehoda bazi¢ne v nevtralno
spojino, kot so verjeli v¢asih in je zapisano tudi v pharm. Chemie, ampak je rezultat
pretvorbe mangana v permanganat in manganat(VI). Ta nastaja na ra¢un prvega in zato se

vsak del spojine, ki izgubi kisik, izlo¢i kot manganov hiperoksid.

18. Kalcij

V cetrti izdaji homeopatskega glasila Dispensatorium, avtorja dr. Casparija, izdanega pod
vodstvom dr. F. Hartmanna je na strani 62, pod rubriko 48. Causticum zapisano naslednje:
Kalcijev karbonat je v obliki marmorja v vodi netopen in izkazuje blage lastnosti, za kar je
odgovorna s spojino povezana kislina najniZjega reda. Slednja zapusti marmor v ognju v
obliki plina. Marmor nato veze v svojo sestavo kot Zgano apno, drugo prisotno, kemikom
neznano snov, ki izkazuje jedke lastnosti in mu omogoca topnost v vodi, pri ¢emer nastane
apnena voda. Kljub temu, da opisana snov ni kislina, je vzrok jedkemu delovanju
kalcijevega karbonata in se lahko ob dodatku tekoce kisline, ki se veze z zemljo zaradi
sorodnosti, lo¢i z destilacijo v obliki vodnega kaustika (wasseriges Causticum) .

Vsakdo, ki je le malce blizu kemiji, pozna tako imenovano korozivno mo¢ jedkih alkalij,
kot eno izmed njihovih osnovnih lastnosti. Zato ne uvaja hipoteti¢nih, ¢udnih snovi
(Causticum) in njim pripisuje tega delovanja, ker bi moral potem za vsako kislino
domnevati tak oster princip. Izraz »neznano kemikom« vse kemike spodbuja k iskanju
obstoja taks$nih problemati¢nih snovi, s ¢imer si bogatijo znanje.

Gospod profesor Meissner iz c.k. politehni¢nega instituta je pod vodstvom gospoda dr.
Jossa pripravil v Dispensatoriumu S. 63 omenjeni Causticum po opisani metodi, pri ¢emer
je uporabil vso kemijsko znanje ter razpolozljiva sredstva, da bi to snov potrdil. Rezultati
so pokazali naslednje: predestilirana predpisana koli¢ina tekocCine tvori svetlo vodno
tekoc¢ino, ki je brez vonja in okusa. V primeru, da ji primeSamo ustrezno obcutljive
reagente, ne kaze sledov prisotnosti snovi, ki bi imela jedke lastnosti, zato je destilat
razglasil kot skoraj Cisto destilirano vodo. Prav tako ni bilo zaznati razlike v okusu in
ostalih lastnostih, ¢e smo snov raztopili ali vezali. V primerjavi z destilirano vodo je

tekocina imela enako temperaturo zmrzovanja.
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19. Kalij

Kalijev cianid (Blaustoffkalium). Profesor Geiger (Pharm. Annalen 1. str. 44) je napravil
mnogo poskusov priprave omenjene spojine iz kalijevega heksacianoferata(ll)
(Blaustoffeisenkalium) (glej pharm. Chemie S. 979), zato je nujno, z ozirom na vsebino
besedila o vodikovem cianidu, na tem mestu navesti pomembne rezultate: Kalijev
heksacianoferat(Il) segrevamo na ognju v zelezni posodi, ki jo s pomoc¢jo cevi povezemo s
steklenico, v kateri se nahaja voda. Vse to poveZzemo z napravo, ki zbira pline, da se v njej
na koncu ujame dusik, v vratu retorte ostanejo sledi amonijevega karbonata in cianida, v
vodi je prisotnega nekaj vodikovega cianida in amoniaka, v posodi pa ostane ¢rna snov z
belimi, svetlikajo¢imi delci (pri nekaterih poskusih so delci prosojne, svetlikajoce,
kristalini¢ne kocke kalijevega cianida). Kot je navedeno Ze zgoraj, so opisani delci
sestavljeni 1z kalijevega cianida, Zelezovega karbonata (gekohltem Eisen) in glede na
temperaturo segrevanja, tudi iz Zelezo-vsebujoSega kalijevega karbonata® in kalijevega
heksacianoferata(ll), ki se ni razgradil med reakcijo. V primeru, da delce prelijemo z vrelo
vodo, dobimo rumeno raztopino, ki reagira bazi¢no in razvija vodikov cianid, medtem ko
iz zraka veze ogljikovo kislino. Pri destilaciji raztopine, sprva nastane vodni vodikov
cianid, nato pa amoniakalen destilat. Po ohlajanju ostane v retorti koncentrirana tekocina,
ki daje po nadaljnjem zgosc¢evanju baze meSanico soli, sestavljeno iz kalijevega cianida,
kalijevega formiata in karbonata. Kadar nevtraliziramo tako raztopino z dusikovo kislino, z
izhlapevanjem odstranimo vodikov cianid in nastali nitrat lo¢imo s kristalizacijo, dobimo
sol, ki ima znaéilno grenko - slan okus, na zraku veze vlago in je v vodi topna. Po
raztapljanju z razredceno raztopino zelezovega(Il) klorida se obarva rumeno-oranzno in po
destilaciji skupaj z Zveplovo kislino daje destilat, ki vsebuje mravlji¢no kislino.

Iz narejenih poskusov sklepa profesor Geiger sledece:

a) Za nastanek kalijevega cianida iz kalijevega heksacianoferata(ll) je potrebna le
zmerna temperatura ognja in ne predolg ¢as segrevanja, sicer lahko produkt delno
razpade. Za postopek so najprimernejSe Zelezne zaprte posode, manj pa steklene ali
glinene. Ce vlijemo raztaljeno maso skozi Zelezno sito, na njem ostane veéino

zoglenelega Zelezovega karbonata.

® Ta povzrota v stiku z vodo delno razgradnjo zadnjega in posledicen nastanek kalija ter nastanek

vodikovega plina. Pri raztapljanju ¢rne mase je zato opaziti tvorbo plinov.
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b) Za raztapljanje ¢rne zmesi ne smemo uporabiti vrele, temve¢ hladno destilirano
vodo, s katero zmes nekaj minut stresamo in nato lo¢imo tekocino s filtracijo. Pri
daljSem izpostavljanju ¢rnega ostanka vroc¢i tekoc€ini, se ponovno tvori kalijev
heksacianoferat(Il), kar je posledica vezave Zeleza na kalijev cianid. Tak$na
raztopina je rumene barve; rumena barva torej ne nakazuje vedno nerazgrajenega
kalijevega heksacianoferata(ll).

c) Uporaba etanola za ekstrakcijo ¢rne mase ni smiselna, saj je kalijev cianid v njem
prakticno netopen. Z ohlajenim etanolom lahko kve¢jemu ekstrahiramo kalijev
hidroksid, tako da, tudi v primeru, ko je kalijevemu cianidu primeSan kalijev
karbonat in nato v suhem stanju dodan 78 % etanol, dobimo pri lo¢itvi tri sloje —
spodnji sloj je oborjen kalijev cianid, srednji kalijev karbonat v vodi in zgornji sloj
kalijev hidroksid, ki vsebuje v etanolu raztopljenega nekaj kalijevega cianida.

d) Izhlapevanje alkalne raztopine mora potekati brez prisotnosti zraka®, za kar je
najprimernejSa uporaba retorte. V nasprotnem primeru izgubimo veliko vodikovega
cianida, tvori pa se veC kalijevega karbonata in nekaj manj kalijevega formiata.
Ostanek ni Cisti kalijev cianid, ampak vsebuje tudi kalijev karbonat in kalijev
formiat.

e) Nastalo zmes soli previdno posusimo, prenesemo v steklenico in prelijemo z 78 %
etanolom, nekaj Casa stresamo, prefiltriramo, Se enkrat speremo z etanolom in
stisnemo s pivnikom, da se znebimo vlage. S tem postopkom najlazje odstranimo

primesi in brez vecjih izgub dobimo Cisti kalijev cianid.

RASTLINSKE KISLINE

1. Benzojska Kislina

V knjigi Pharm. Annale na strani 249 najdemo ¢lanek dr. Wohlerja in Liebiga o benzojski
kislini in njenem radikalu. Znanje in nova spoznanja o teh snoveh se §irijo vsak dan in so
pomembna za organsko kemijo. Kot je znano (Pharm. Chemie S. 1014), se pod vplivom

atmosferskega zraka tvori benzojska kislina iz etericnega olja grenkega mandlja. To olje

® Baza, izpostavljena zraku pri normalni temperaturi, omogo¢a izhajanje vodikovega cianida, brez razvoja
amoniaka, pri ¢emer nastaja slednjega manj, ¢e poteka izparevanje v odprti posodi oz. vec, ¢e poteka

segrevanje v retorti, saj prisotni prosti kalijev karbonat sprozi nastanek amoniaka ter mravlji¢ne kisline.
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vsebuje vodikov cianid, ki ga lahko odstranimo z destilacijo v prisotnosti baz. Cisto
eteri¢no olje sluZi kot osnova za pridobivanje benzojske kisline'®, kar je bilo opisano v
zgoraj omenjenem c¢lanku, rezultate pa je vredno omeniti tudi tukaj, saj bodo koristni za
vse farmacevte.

Etericnemu olju grenkega mandlja popolnoma odstranimo vodikov cianid na zgoraj
omenjen nacin s Cistim praSkastim kalcijevim karbonatom, tako da dobimo povsem
brezbarvno tekocino, ki ima specificen vonj in okus, je tezja od vode, lahko vnetljiva in
ima visoko temperaturo vrelis¢a. Po podrobnih analitskih preiskavah ugotovimo sestavo —
in sicer je zgrajeno iz Stirinajstih atomov ogljika, dvanajstih atomov vodika in dveh atomov
kisika, medtem ko je benzojska kislina pridobljena na brezvodni nacin v obliki srebrovega
benzoata sestavljena iz Stirinajstih atomov ogljika, desetih atomov vodika in treh atomov
kisika. Tako se zgoraj omenjeno olje razlikuje za dva atoma vodika in en atom kisika....

Ce deluje na benzoilklorid (ki je drugade tekoina brez barve, moénega vonja, ostrega
okusa, v vodi netopna in lahko wvnetljiva s specificno tezo 1,196) dlje Casa vlazen
atmosferski zrak ali voda, ta razpade postopoma na benzojsko kislino v obliki soli in
kristalov. V tem primeru se veze kisik iz vode na benzoil, ki se pretvori v kislino, vodik pa
s klorom tvori solno kislino. V primeru, da uporabimo klorovico, nastanejo takoj ti
produkti in ne benzoilkorid.

Podobno obnasanje kazejo tudi spojine benzoila z bromom, jodom, Zveplom in cianidno
skupino. Benzoilklorid ob stiku z etanolom burno reagira in nastaja vodikov klorid in
oljnata snov, ki ima aromati¢en sadni vonj — benzoileter. (Benzoeidther)

Veliko pomembnih dejstev o benzoilni skupini bo v prihodnosti Se sledilo, kajti glede na
zgoraj napisano, lahko sklepamo o vplivu klorovodikove kisline in klora na organske

spojine, kot so na primer eteri¢na olja in etanol, posledi¢no tudi na sestavo umetne kafre in

191z poskusov Stangeta (Repert. der Pharm. 14. str. 329; 15. str. 108; 16. str. 80), Robiqueta in Boutrona-
Charlanda (Buchners Repert. der Pharm. 37 str. 234) lahko sklepamo, da eteri¢no olje grenkih mandljev ni
prisotno v le-teh Ze od zadetka, ampak nastaja ob stiku z vodo in s pomocjo segrevanja. V primeru, da grenke
mandlje, ki smo jim odstranili maScobna olja, obdelujemo z vrelim etanolom, slednji veZe posebno
kristalini¢no snov, imenovano amigdalin, iz ostanka pa ne moremo na noben do sedaj znan nacin razviti
vonja po grenkih mandljih in se tako obnasa podobno kot tropine sladkih mandljev, prav tako pa destiliran
skupaj z vodo ne daje destilata, ki bi vseboval vodikov cianid. Za razliko od ostanka, je amigdalin grenkega
okusa in ima lastnosti eteri¢nega olja, pri ¢emer je vodikov cianid produkt te spremembe. Mozno je tudi
obratno, in sicer, da je amigdalin produkt razgradnega delovanja vrelega etanola na spojino cianida, ki jo

vsebujejo grenki mandlji, kar pa je treba s poskusi Se dokazati.
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razne vrste etrov in na druge podobne produkte. Pri vseh pa je treba upostevati
stehiometrijo — ta je nepogresljivi del kemije, saj lahko na podlagi te vnaprej ugotovimo
posebne lastnosti dolocenih snovi kot na primer: sprememba amonijevega formiata v

vodikov cianid, prisotnost bazi¢ne snovi (Lithion) v petalitu.

2. Galna kislina in tanini (¢reslovine)

Ti dve snovi, ki sta med seboj povezani, sta bili Ze velikokrat predmet kemijskih raziskav,
Se posebej tanini, za katere je bila podeljena nagrada Harlemske kraljeve akademije
znanosti, preuceval pa jih je tudi August Biichner, farmacevt iz Mainza, ki je svoje sklepe
izdal v knjigi Neuste Entdeckungen und Erfahrungen iiber die Gerbsdure oder den
sogenannten Gerbestoff in si z njo prisluzil nagrado, saj vsebuje ne samo za kemijo,
temvec tudi za podro¢je medicine in farmacije pomembna dejstva, zato je prav, da tukaj
omenimo farmacevtsko rabo galne kisline in taninov. V knjigi so omenjene hrastove Siske,
ki vsebujejo, poleg Skroba, sladkorja, ekstraktivnih snovi in galne kisline, najve¢ taninov v
najCistejSi obliki. Za zadnji dve snovi obstaja ve¢ metod sinteze, omenjen je Funke —
Scheelschejev'! postopek, ki daje &isto galno kislino brez taninov, prav tako pa so opisane
in kriticno ovrednotene razlicne metode nastanka taninov, izmed katerih pa nobena ne daje
Cistega tanina brez galne kisline. Za pridobivanje le-tega moramo zelo razred¢en vodni
ekstrakt (60 granov uprasene galne kisline razred¢iti s 60 Pf.M.G. tekocine) oboriti z

raztopino zelatine, pri ¢emer nastane netopna spojina tanina z zelatino, ki v primeru, da

1 postopek poteka tako, da grobo upragene $iske zme§amo z vodo in jih vlazne pustimo nekaj tednov nekje
na toplem, da splesnijo. Nato jih prenesemo v §tirikratno koli¢ino vrele vode in po vrenju odfiltriramo lug, ki
ga nato koncentriramo in pustimo kristalizirati. Nastale kristale prenesemo na pivnik, speremo z vodo in
raztopimo v topli destilirani vodi. Za odstranitev prisotnih taninov, raztopini dodamo beljak, filtriramo skozi
&isto, upraSeno oglje in nato pustimo ponovno kristalizirati. Da dobimo &isto, srebrno—belo galno Kislino brez
taninov, ponovimo postopek $e 2—3 krat. Po Buchnerjevo lahko sprva dobljene kristale (po tem, ko smo jih
stisnili s pivnikom, in se tako znebili vlage) zmeSamo z osmimi deli sveZe razzarjenega, uprasenega oglja in
pustimo na toplem mestu, da se zmes dobro posusi. Ob dodatku vrelega etanola se izloci kislina, ki jo
kristaliziramo in s ponovnim raztapljanjem v 90 % etanolu popolnoma ocistimo.

Kot lastnost Ciste galne kisline je navedeno, da kristalizira v obliki brezbarvnih iglic, ima kisel okus, ki nato
preide v sladkega, v nobenem primeru ne sme imeti trpkega ali grenkega okusa, Zelatina iz raztopine se ne
obori, skupaj s solmi Zzelezovega oksida in galno kislino daje zeleno reakcijo, za razliko od Ciste galne kisline,
ki daje z Zelezovimi solmi modro obarvanje. Izpostavljena sublimaciji, izgubi nazadnje omenjeno lastnost in

se spremeni v novo kislino, t.j. pirogalno kislino .
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tekoCina ni dovolj razred¢ena, ujame v svoje vmesne prostore galno kislino, Ki je zato pri
spiranju z vodo ne moremo odstraniti, zato je treba raztopino med obarjanjem razred¢iti v
tolik§ni meri, da se vsak delec oborjene Zelatine obda z vec¢jo koli¢ino vode. V zgoraj
omenjeni knjigi je opisan tudi postopek nadaljnjega ¢iS¢enja: od oborine Zelatine s tanini
previdno odlijemo tekocino, tako da ostane 6 un¢ (glede na volumen), ki jih prenesemo v
steklenico, dodamo 12 un¢ etanola in 4-5 kapljic duSikove kisline. Potece reakcija, pri
kateri nastane bistra tekocina, ki jo nato razred¢éimo s 60 Pf. vode in nevtraliziramo s
kalijevim karbonatom. Zmes Zelatine in taninov se izloCi in postane popolnoma bela.
Ponovno jo raztopimo v etanolu in dodajamo dusSikovo kislino po kapljicah. Raztopino
nato stresamo z enakim delom dietiletra, da pride do locbe. Tanini prehajajo v kislo
etanolno-etrno tekocino, pri cemer se v spodnjem vodnem sloju nahaja Zelatina. Sloja
lo¢imo in zgornjega stresamo s sveze oborjenim svinevim karbonatom, ki veZe tanine.
Tekoc¢ino odlijemo, oborini dodamo vodo in razred¢eno zveplovo Kislino. Tanini se tako
nahajajo v vodi.
Biichner je testiral Se veliko drugih metod, kako lo¢iti tanine od galne kisline iz Sisk,
katehuja, kinoja, kine, ratanije ... Tanine je opisal kot belo oz. rahlo rumenkasto prosojno
maso z zelo Kislim okusom (v nobenem primeru ne sme imeti grenkega okusa), ob testu z
lakmusovim papirjem, le-ta pordi. Na zraku porjavijo in postanejo delno netopni. Tanini so
v trikratni koli¢ini hladne vode dobro topni, Se bolje se topijo v vroc€i vodi, tezje pa v
etanolu ali dietiletru. V vodni raztopini se tanini ob dodatku zveplove ali klorovodikove
kisline kosmiCasto oborijo, z bazi¢nimi solmi tvorijo spojine, ki imajo kisle lastnosti, s
soljo Zelezovega oksida ne reagirajo’?, z raztopino Zelezovega oksida pa dajejo rahlo
zeleno barvo.
Dejstvo je tudi, da Cisti tanini z zelezovimi solmi ne tvorijo modre oborine. Taksno
obarvanje pomeni prisotnost galne kisline, ki jo tezko razlikujemo od taninov.
Glede zakljuckov, ki jih je sklenil Biichner iz svojih poskusov, je tukaj vredno omeniti le
te, ki imajo pomen v kemiji in medicini, in sicer:

a) tanine uporabljamo kot adstringense®®, pri Gemer je potrebno upostevati enostaven,

4

neobi¢ajen postopek glede sinteze'®: najbolj primerna kombinacija so kinini s

12 Glede na novejsa porocila (Kastners Archiv fiir Physik etc. 7. str. 190) daje pod dolo¢enimi pogoji zaradi
lastnih sprememb rahlo modro obarvanje.
3 Pri Gemer vsebujeta ratanija in katehu predvsem taninsko kislino, medtem ko korenina sréne moéi, skorja

hrasta in vrbe vsebujejo v prvi vrsti galno kislino, zato je njihovo delovanje razli¢no.
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tanini, zelezov in cinkov oksid. Uporaba Kinina s tanini ima prednost pred
Kininijevim sulfatom, kloridom ali acetatom.

b) Tinktura iz SiSk predstavlja zelo obcutljiv reagent za baze. Tinkturo zmeSamo z
raztopino Zelezovega(Ill) oksida, ji dodamo nekaj kapljic razredene vroce
klorovodikove Kisline, ki pa je ne sme biti toliko, da bi se raztopila celotna Zelezova
sol taninov. Zmes nato filtriramo in ji po kapljicah dodajamo raztopino, ki vsebuje
prosto bazo. Pri nevtralizaciji kisline pride, glede na stopnjo red¢enja, do pojava
modre barve, ki kaZe na prisotnost zelezovih soli taninov.

¢) Tanin je tudi obcutljiv reagent na morfij. Skupaj tvorita netopno spojino, ki se tudi
pri maksimalnem red¢enju ne raztopi.

V nadaljnji preiskavi taninov je Biichner odkril novo kislino, ki se razlikuje od galne in se
nahaja v katehuju, kinu, ter v sledovih tudi v rataniji. Poimenoval jo je Acidum
taningonicum in opisal sledece lastnosti: droben, gladek prasek, sladkega okusa, v hladni
vodi zelo tezko topen (v 16000. delih), v vro¢i dobro topen (v 4. delih), prav tako tudi v
etanolu in dietiletru. Raztopina reagira kot kislina, skupaj z raztopino zelezovega oksida
daje zeleno obarvanje, ki ga opazimo Se pri 96000-kratnem redcenju; tudi raztopina
sublimata (HgSO,) se zamotni in je pri 90000-kratnem $e vidno motna, prav tako tudi
bazi¢ni svincev(Il) acetat pri 22000-kratnem redCenju. V primeru, da kislino izpostavimo
zraku, pride postopoma do pretvorbe v rjav material, koncentrirana dusikova kislina jo, po
odstranitvi rjave snovi, pretvori v taninsko Kkislino. Raztopini Zelatine in Skroba pod
vplivom omenjene kisline ne pomotnita, ob prisotnosti galne kisline v sledovih pa pride do
reakcije z zelezovimi solmi in modrega obarvanja. V primeru, da jo na hitro segrejemo do
rjave barve, Kislina razpade, ostanek pa vsebuje taninsko kislino.

Profesor Nees von Esenbeck je odkril novo, pod mikroskopom belo, kristalinicno snov, ki
jo je sintetiziral iz katehuja in jo poimenoval katehin. Profesor Dobereiner in kasneje
Runge sta opisala postopek sinteze. Fino zdrobljenemu katehuju dodamo dietileter™,
hladno ekstrahiramo, lo¢imo od dietiletra in posuSen ostanek najprej speremo s hladno
vodo, nato pa raztopimo v vro€i vodi. Po ohlajanju pride do obarjanja in tako nastane
katehin, ki je po lastnostih podoben taningenski Kislini (Taningensaure). Skupen jima je
sladek okus, tezka topnost v hladni in dobra v vroci vodi ter etanolu, porumenitev obeh

raztopin na zraku, zelena reakcija na Zelezo in druge kovine. Od drugih spojin ju lahko

4 Avtor se ze dlje Gasa ukvarja s tem in upamo lahko, da bo v naslednji izdaji postopek opisan bolj podrobno.

> Tudi Pelouze (Annalen der Pharmacie 7. str. 267) je s pomog&jo etra pridobil bel, kristalini¢ni tanin.
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lo¢imo tudi z dodatkom dusikove kisline, kjer pride ob segrevanju do pretvorbe v oksalno

kislino.

3. Amonijev oksalat (Kleesaures Ammoniak)

Ce sol, ki jo v kemiji uporabljamo kot reagent, izpostavimo segrevanju v retorti z ustrezno
predlozko, pride do izgube vode, kristali postajajo motni, nato se za¢nejo postopoma taliti,
na koncu sol razpade. V vratu retorte se nahaja poleg sublimiranega amonijevega
karbonata umazana bela, kosmiCasta snov, ki jo najdemo ze na zaCetku v tekoCini iz
predlozke; ¢e to snov filtriramo, speremo z vodo, dobimo spojino s posebnimi lastnostmi,
ki jo po besedah Dumasa (Magazin fiir Pharmacie 35. str. 32 in Buchners Repert. 36. str.
431) sestavljajo 4 volumni ogljika, 2 volumna duSika, prav toliko tudi kisika ter 4 volumni
vodika oziroma je zgrajena iz enakih delov dusikovega oksida ter ogljikovega monoksida.
Dumas je to spojino poimenoval oksamid. Poleg te spojine nastanejo ostali produkti

destilacije, in sicer amoniak, ogljikova kislina, ogljikov oksid ter cian.

4. Vinska kislina (Weinsteinsdure)

V pharm. Chemie na strani 1083 je omenjeno, da vsebujejo razli¢ne vrste vinskih kamnov
poleg vinske kisline tudi znacilno kislino, ki se razlikuje v vecih pogledih od slednje in so
jo poimenovali grozdna kislina (Traubensdure)*® (Acidum paratartaricum). Z vinsko
kislino jima je skupna atomska sestava, zgolj ena kristalna voda vec, bistvena razlika pa je
v lastnostih®’ in kemijskem obnaSanju. Grozdna kislina ne daje z natrijem in kalijem
kalijevemu natrijevemu tartratu analogne soli in jo najlazje sintetiziramo tako, da kislino,
Ki se nahaja v vinskem kamnu, nevtraliziramo z natrijevim karbonatom, nastalo dvojno sol
lahko lo¢imo od natrijevega in kalijevega tartrata s kristalizacijo, ostalo matic¢nico pa
razgradimo z dodatkom raztopljenega kalcijevega karbonata ali svinCeve soli. Nastalo
oborino zmesano z ustrezno razred¢eno zveplovo kislino in tako dobimo zgoraj omenjeno
kislino.

V Buchners Repert. 43. na strani 410 se nahaja razprava C.T. Koene-a iz Harlema, s
stehiometi¢nimi racuni, v kateri je dokazana prisotnost jabol¢ne kisline v vinskem kamnu,

kar pa ni presenetljivo, saj je ta sestavni del ve¢ine (rastlinskih) sokov. Tako se enostavno

16 Zaradi dobrote g. dr. Martiusa sem tudi sam lastnik lepo kristalizirane grozdne kisline.
7 Taksne spojine, ki se razlikujejo v lastnostih, kljub enaki stehiometrini sestavi se po Berzeliusovo

imenujejo izomerna telesa in so v novejsi kemiji bolj znana (primer: secnina ter amonijev cianid)

80



veze v obliki kalcijeve soli s kislim kalijevim tartratom iz vina in se tako izlo¢i. Jabol¢ne
kisline ne vsebujejo vse vrste vinskega kamna oziroma je prisotna v razliénih koli¢inah
glede na lastnosti vina. Kljuénega pomena je spoznanje, da usedlina, ki ostane po

izparevanju vinske kisline, ne vsebuje kalcijevega tartrata, ampak kalcijev malat.

A. RASTLINSKI ALKALOIDI IN PODOBNE SNOVI

Atropin

Prof. Geiger in Hesse sta za ugotavljanje najbolj smiselne izolacije atropina (Annalen der
Pharmacie 5. str. 43 in 6. str. 44) napravila Stevilne poskuse, preden sta priSla do najbolj
enostavne in primerne metode za pridobivanje te snovi (na enak nacin tudi hiosciamin). Na
tem mestu je vredno omeniti le to, da pride pod vplivom toplote ob prisotnosti baz ter celo
magnezijevega oksida, Se posebno, ¢e so snovi dodane v presezku, do popolnega razpada
alkaloidov, zato metode iz starih Casov, ki jih je opisal dr. Brande (Annalen der Pharm. 1.
str. 69), ne pridejo vec v postev. Prof. Geiger in Hesse sta bila mnenja, da z obdelovanjem
svezih ali posuSenih zeli z mrzlo vodo, zgoS€evanjem poparka, ki smo ga locili od usedlin,
ekstrakcijo z etanolom, ki ga nato odstranimo z izhlapevanjem, s ¢imer dosezemo ustrezno
konsistenco, dobimo ekstrakt u¢inkovine, ki se nahaja v vol¢;ji ¢esnji ter ¢rnem zobniku.

Da bi iz zgoraj omenjenega postopka, dobili atropin, previdno raztopimo ekstrakt v
ustrezni koli¢ini destilirane vode, jo filtriramo in ji dodajamo raztopino natrijevega
hidroksida tako dolgo, dokler slednji ne prevladuje. Zmes nato stresamo z 1,5-kratno
koli¢ino dietiletra. Etrno fazo odlijemo in postopek ponovimo. Z destilacijo z dietiletrom
dobimo necisti atropin; da bi se znebili necisto¢, kot so mascobe, klorofil in podobno, ga
moramo zmesSati z vodo, v majhnem presezku nevtraliziramo z zveplovo kislino, ki jo
razred¢imo z devetimi deli destilirane vode. Tekocino nekaj ur maceriramo s segrevanjem
pri zmerni toploti skupaj s sveze pripravljenim ogljem, pridobljenim iz zivalske krvi, ki ne
vsebuje duSika (pharm. Chemie S. 509), jo nato filtriramo, ¢e je potrebno tudi
koncentriramo in na koncu ob stalnem meSanju dodamo natrijev hidroksid. Atropin se
obori, oborino pustimo dlje ¢asa stati, filtriramo, speremo z vodo in nato stisnemo v

pivniku ter posusimo.
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Druga, $e bolj uporabna metoda poteka tako, da ekstrakt raztopimo v vodi, dodamo gaseno
apno (kalcijev hidroksid)'® in dva- do trikrat obdelamo z zmesjo etanola in dietiletra. Tak
etrno-etanolni izvleéek zmesamo z zveplovo kislino, oddestiliramo topili, ostanek pa
nevtraliziramo z barijevim karbonatom, ki ga nato filtriramo in pustimo, da voda pri
zmerni toploti izhlapi. Dobljeni, necisti atropin ponovno raztopimo v vodi, digeriramo z
zivalskim ogljem in nato ponovimo zgoraj opisan postopek od obarjanja z natrijevim
karbonatom dalje.

Pri vseh podobnih reakcijah, se moramo izogniti dodatku jedkih baz v presezku, prav tako
tudi daljSemu stiku z iz zivalske krvi pridobljenim ogljem in temperaturam, ki so blizu
vreliS¢u vode. Pri neupostevanju tega, pride do spremembe atropina ter do velikih izgub,
in prekristalizacijo.

Preden opiSem lastnosti atropina sintetiziranega po zgoraj opisanih metodah, je treba
omeniti Se eno metodo pridobivanja, ki jo je opisal farmacevt Mein zu Neustadt-Goders in
se nahaja prav tako v Annalen der Pharmacie ter poteka na naslednji nain: fino uprasen
prasek korenine vol¢je ¢eSnje maceriramo ob segrevanju z 2,5 delov 86 % etanola in po
odstranitvi tinkture postopek ponovimo Se 1-2 krat. Nastale tinkture zdruzimo in dodamo
kalcijev hidroksid, ki ustreza 1/24 mase izhodne korenine ob stalnem meSanju. Zmes
stresamo 24 ur, jo nato filtriramo, mati¢nici dodajamo po kapljicah razred¢eno zveplovo
kislino, tako dolgo, da je kislina v majhnem presezku in ponovno filtriramo, da odstranimo
nastali kalcijev sulfat in kon¢no destiliramo. Destilacija je koncana, ko polovica topila
izpari. Ostanku dodamo 6-8 delov vode in pustimo dalje izparevati, da odstranimo ves
etanol. Zmes znova filtriramo in dalje koncentriramo, dokler ne ostaneta priblizno dva
dela, ki mu po ohlajanju med meSanjem po kapljicah dodajamo raztopino kalijevega
karbonata, dokler se raztopina ne zamotni. Po nekaj urah, se na dno posede rumena smola
(ki, ima raztopljena v etanolu, lesketajo¢ izgled in hkrati preprecuje kristalizacijo atropina),
Ki jo odstranimo s filtracijo. Ob ponovnem dodajanju kalijevega karbonata, tako dolgo,
dokler raztopina ni bistra, za¢ne nastajati oborina alkaloida. V primeru, da je bila teko¢ina
koncentrirana in je vsebovala veliko atropina, se strdi in pogosto v tem primeru opazimo

zvezdaste kristale atropina, ki jih zberemo na filtrirnem papirju, jih posuSimo, speremo z

'8 Na 7alost v zapiskih ni zapisanih natanénih koli&in, prav tako pa so na ve¢ mestih pogresana natanénejsa

navodila.
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vodo in se s pomocjo stiskanja med pivnikom znebimo baze. V kon¢ni fazi jih raztopimo v
etanolu in ob po¢asnem uparevanjem dosezemo kristalizacijo tega alkaloida.

Atropin kristalizira v Cistem stanju, iz vrele vodne ali etanolne raztopine, v obliki
brezbarvnih, svetlikajo¢ih kristalov, zdruzenih v prizme, je brez vonja, rahlo grenkega
okusa (po Meinu je brez okusa), obstojen na zraku, topen v 500 delih hladne vode in 58
delih vroce vode, Se lazje se topi v etanolu in dietiletru. Vodne raztopine reagirajo bazi¢no,
ob segrevanju razpade, majhen del tudi sublimira, s kislinami tvori soli. Najbolj znana
uporaba atropina, ki se tudi v medicini najve¢ uporablja, je Siritev zenic, za kar

uporabljamo razredc¢eno raztopino, ki jo kanemo v oko.

Kinin

Na zalost je priSlo do ponarejanja kininijevega sulfata s salicinom, za katero snov gre pa
lahko dolo¢imo na dva nacina. Ob meSanju Cistega kininijevega sulfata s koncentrirano
zveplovo kislino, ne pride do spremembe barve, v primeru prisotnosti salicina pa se
tekocina obarva rdece. Poleg tega raztopina amoniaka obori kinin iz raztopine kininijevega
sulfata, medtem ko salicin, zaradi svoje dobre topnosti, ostane raztopljen in se zato izlo¢i

Sele po izparevanju baze in ekstrakciji z etanolom.

Morfin in ostale snovi opija

Literatura o opiju je zelo obSirna ter polna predpisov, kako pripraviti morfin, opian in
mekonsko kislino. Presenetljivo je dejstvo, da so v substanci, ki je bila v preteklosti
predmet Stevilnih raziskav, dokazali prisotnost snovi, ki do sedaj niso bile znane. V
zadnjem c¢asu so odkrili nove snovi v opiju, in sicer mekonin (prvi¢ sta to snov omenila
Dublance in Couerbe), narcein (Peletier) in kodein (Robiquet). Za ugotavljanje ustreznosti
posameznih metod izolacije morfina in opiana, moramo najprej poznati na¢ine lo¢evanja
teh treh snovi, saj je Robiquet misle¢, da pripravlja morfinijev klorid (salzsaure Morphin)
po Gregoryevi metodi v resnici odkril kodein. Omenjena metoda je zasnovana tako, da na
drobno narezan opij skupaj z vodo maceriramo pri 30°R, dobljene izvlecke koncentriramo,
prisotno prosto kislino pa vezemo z grobo upraSenim marmorjem. Nato bistri tekocini, ki
smo jo odlili in zgostili, tako da ima konsistenco sirupa, v presezku dodamo c¢isti kalcijev
klorid, ki ne vsebuje Zeleza. Vse skupaj nekaj minut kuhamo, nato pustimo, da se ohladi in
razred¢imo s precejSnjo koli¢ino mrzle vode, pri ¢emer se izlo¢i vecji del obarvanega

kalcijevega mekonata ter smole v obliki kosmi¢ev, od katerih odlijemo vodno raztopino, ki
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vsebuje med drugim tudi morfinijev klorid in jo pustimo, da pri zmerni temperaturi izpari.
V izparilnico dodamo tudi koScek marmorja, ki sluzi nevtralizaciji proste kisline. V tem
delu izolacije preverimo ali je bilo dodanega dovolj kalcijevega klorida. Ce se raztopina po
dodatku kalcijevega klorida zamotni, ga je potrebno dodajati vse, dokler se iz
koncentrirane raztopine izlo¢a kalcijev mekonat. Izparevanje poteka tako dolgo, da se vsa
zmes po ohlajanju strdi, nato jo stisnemo ¢ez krpo, saj lahko na tak nacin najbolje
odstranimo ¢rno obarvano mati¢nico. Stisnjeno snov ponovno raztopimo v mla¢ni vodi in
jo precedimo s pomocjo zelo goste krpe. Svetli tekocCini spet dodamo kalcijev klorid,
kuhamo ter postopamo po enaki poti kot zgoraj opisano, tako da odstranimo ¢im vec
kalcijevega mekonata ter temne mati¢nice. Postopek lahko po potrebi tudi v celoti
ponovimo, vendar moremo najprej dodati razred¢eno klorovodikovo kislino. Ves tako
dobljen, Se vedno obarvan morfinijev klorid raztopimo v vreli vodi, prosto kislino
nevtraliziramo s kalcijevim karbonatom in vse skupaj maceriramo 24 ur pri zmerni
temperaturi s Cistim Zzivalskim ogljem. Raztopino nato filtriramo, ji dodamo majhno
koli¢ino razredcene klorovodikove kisline, s ¢imer razbarvamo raztopino, slednjo
izparimo, da dobimo kristale, ki jih stisnemo in posuS§imo na papirju, po potrebi
prekristaliziramo; tako dobimo morfinijev klorid brez uporabe etanola.

Ko je Robiquet preverjal vsebnost Cistega morfina v sintetizirani soli, se je izkazalo, da je
tega bistveno manj, kot pa v morfinijevi soli, pripravljeni po druga¢ni metodi, zato je
sklepal, da je v soli prisotna Se tretja snov, in sicer kalcijev karbonat, kar pa z dodatnimi
poskusi ni potrdil.

V primeru, da Gregorijevo sol raztopimo in ji dodamo amoniak, se izlo¢i morfin, v
raztopini pa ostane klorovodikova kislina, amoniak in do sedaj neznana spojina, ki po
izparevanju kristalizira. Sol zmeSana z razred¢eno raztopino kalijevega karbonata sprosca
amoniak ter izlo¢a prosojno lepljivo snov, ki kasneje postane mat in trda. Ce to neznano
snov raztopimo Vv dietiletru, dodamo nekaj vode in pustimo izhlapevati, nastane kodein v
obliki brezbarvnih, prosojnih, svetlikajocih iglic, ki imajo grenak okus, topne so v 85 delih
hladne in 18 delih vroge vode™, prav tako tudi v etanolu, najlaZje pa se topijo v dietiletru;
raztopine reagirajo izrazito bazicno, z lahkoto kristalizira iz vroe vodne raztopine, pri
segrevanju se raztali in nastane oljna tekocina, ki se po ohlajanju strdi v kristalini¢no maso.

Ob ponovnem segrevanju se razleze po steni talilne posode, kjer pride do razpada med

9y primeru, da dodamo ve¢ kodeina kot se ga lahko raztopi v vro&i vodi, se ta zaéne zbirat kot oljni sloj na

dnu posode.
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drugim tudi na dus$ik, ki je osnovna sestavina kodeina. S kislinami tvori soli, ki se
razlikujejo od morfinijevih soli — ob prisotnosti tinkture iz $iSk nastaja velika koli¢ina
oborine, zelezove soli se ne obarvajo modro ...

Omembe vredno je tudi, da izkazuje kodein najboljSe lastnosti opija, ki niso prisotni pri
morfinu, zato slednji ni v vseh primerih odgovoren za uc¢inke pripravkov iz opija, ki so se
neko& uporabljali. Tako postaja kodein za medicino® vse bolj pomemben, prav tako tudi v
kombinaciji z morfinom kot sol s klorovodikovo kislino, pri ¢emer dajejo vsi zdravniki v
Edingburgu prednost soli, narejeni po Gregorijevi metodi, kot pa drugim pripravkom.
ManjS$o pozornost imata drugi dve snovi, ki sta bili odkriti v opiju, narcein in mekonin.
Slednji je prisoten v zelo majhnih koli¢inah in le v izbrani vrsti opija (Smirnski opij).
Izolacijo te snovi je prvi opisal Pelletier (Annalen der Pharm. 5. str. 180) na naslednji
nacin: zdrobljen opij prelijemo s hladno vodo in po nekaj dnevni maceraciji ekstrahiramo.
To ponavljamo tako dolgo, dokler voda nima ve¢ vpliva, topilo nato pri zmerni temperaturi
izparimo, da dobimo ustrezno konsistenco. Ekstrakt ponovno raztopimo v vodi, tekoc¢ino
lo¢imo od zrnaste, opian vsebujofe usedline in primeSamo toliko razred¢ene vodne
raztopine amoniaka, da nastane oborina, Ki sestoji iz morfina in opiana. Oborino zberemo
in Spiramo21 z mrzlo vodo tako dolgo, da je voda, ki odteka, brez barve. Zbrano tekocino
zmeSamo z raztopino amoniaka, koncentriramo na polovico vsebine in Sele nato dodajamo
raztopino barijevega klorida ali barijevega hidroksida, da nastane oborina, ki vsebuje
barijev mekonat. Teko¢ino nad oborino uporabimo dalje, tako da jo odlijemo in ji po
kapljicah dodajamo natrijev sulfat; s tem oborimo ostali barijev sulfat, nato zmes filtriramo
in koncentriramo, da dobimo konsistenco sirupa ter pustimo stati v hladnem prostoru do tri
tedne. V tem Casu nastanejo zrnasti kristali oziroma njim podobna kristalini¢na snov, ki jo
prenesemo na platno, s pomocjo stiskanja se znebimo morebitne vlage. Snov raztopimo v
vrelem etanolu — pri ¢emer se izlo¢i lepljiva ¢rna snov — filtriramo ¢ez Cisto oglje in s
pomocjo izparevanja kristaliziramo. Nastale kristale zdrobimo in maceriramo z dietiletrom.
Po izhlapitvi dietiletra izpade mekonin. Prej v dietiletru neraztopljeno shov, zdaj raztopimo
v ustrezni koli¢ini vro¢e vode, tako da na dnu posode ni vidne ve¢ oljne substance in
soCasno se izlo¢i narcein. Maticno luznico slednjega izparimo do gostote ekstrakta,

dodamo dietileter, v katerem se raztopi prisotni mekonin. Ostanek z raztapljanjem v vreli

20 Samoumevno je, da deluje ta snov v vedjih koli¢inah toksi¢no, prav tako kot opij.
21y primeru, da izluZevanje ne pote¢e do konca, vsebuje oborina tudi mekonin. Kadar dodamo amoniak v

presezku in ne segrevamo dovolj dolgo, ostane del morfina v raztopljen v raztopini amoniaka.

85



vodi in izparevanjem ocCistimo narkotina ter po potrebi s pomocjo oglja izlo¢imo barvne
primesi. Tako malo mekonina ter narceina® izoliramo, ker tvorita spojine z drugimi
snovmi, ki jih z uporabljenimi reagenti ne uspemo razgraditi in tako ostanejo v omenjenih
ekstraktivnih ostankih.

Mekonin kristalizira primerno Cist, v obliki Seststranskih brezbarvnih prizem. Sprva je
brez, kasneje pekocega okusa, za raztapljanje potrebuje 265 delov hladne oziroma nekaj
vec kot 18 delov vroce vode. Opazimo lahko, kako kristali v stiku z vodo izgubljajo svojo
brezbarvnost in obliko ter plavajo na povrSini v obliki kosmicev, posledicno postanejo
mehki, privzamejo obliko oljnih kapljic ter se kon¢no raztopijo. V etanolu, dietiletru in
etericnem olju se topijo Se lazje kot v vodi, raztalijo se pri temperaturi pod 80°R, pri
previdnem segrevanju izhlapijo, poleg tega pa razpadejo ob nastanku oglju podobne snovi.
Baze se, z izjemo amoniaka, veZejo z mekoninom, vendar ne tvorijo spojine. Tudi nekatere
kisline ga adsorbirajo brez kak$nih sprememb. Zveplova kislina spremeni mekonin na
poseben nacin — raztopina je v hladnem namrec bistra in neobarvana, pri segrevanju pa se
pri doloceni koncentraciji obarva zeleno. V primeru, da tej zeleni raztopini dodamo etanol,
spremeni barvo v rdeCe, po izhlapevanju etanola se obarva nazaj v zeleno. Ob meSanju z
vodo namesto etanola, se zacnejo izlocCati rjavi kosmici, tekoc¢ina pa postane bledo rdece
barve. Mekonin se topi tudi v koncentrirani dusikovi kislini, ki teko¢ino obarva svetlo
rumeno. Raztopina tako vsebuje novo snov, pri Cemer izhaja ob izparevanju
nespremenjena kislina, hkrati pa pride do izloCanja rumenkastih kristalov, ki jih lahko
o¢istimo dusikove kisline z raztapljanjem v vreli vodi. Tudi klor lahko spremeni mekonin
ob segrevanju v kristalini¢no snov, pri ¢emer igra klor pomembno vlogo, vendar se v
podrobnosti ne bomo spuscali, saj v farmacevtskem smislu spojina ni zanimiva.

Lastnosti narceina so sledece: kristalizira v obliki belih, svilnato svetlikajoc¢ih iglic, ki
imajo rahlo grenek hkrati pa tudi adstringenten okus. Za raztapljanje potrebuje 375 delov
hladne ali 230 delov vroCe vode, topi se tudi v etanolu, ne pa v dietiletru. Tali se pod
temperaturo vreliS¢a vode, vendar ob tem ne izhlapi. Z razredenimi kislinami nastajajo
soli, s koncentriranimi pride do takoj$nje razgradnje, v Stevilnih primerih daje s kislinami,
Se posebno klorovodikovo kislino, ki jo razred¢imo z 1/3 vode, azurno modro obarvanje.

Ce dodamo vecjo koli¢ino vode, se raztopina sprva obarva rdece, nato postane brezbarvna.

22 Ti dve snovi je tezko pridobiti, &e v poskusih ne uporabimo vsaj 12 Pf. opija, saj se med postopkom

izgubita (ostaneta v zmesi z drugimi sestavinami).
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Glede na zgoraj opisana dejstva lahko sklepamo, da, ¢e Zelimo mofin oboriti iz opijevega
izvlecka s pomoc¢jo amoniaka, ta ne vsebuje kodeina, saj se le-ta ne obarja z omenjeno
bazo, vendar pa vsebuje mekonin, Se posebno, ¢e nastale oborine ne spiramo dovolj dolgo.
V primeru, da dodamo morfinu, ki vsebuje tudi mekonin, etanol, segret na natan¢no 36°,
po ohlajanju izkristalizira veéji del morfina z neéisto¢o — narkotinom. Ce etanol izparimo
do polovice, lahko pridobimo Se nekaj necistega morfina. Nastali kristali vsebujejo tako
opian, kot tudi mekonin, ki ju lahko izlo¢imo s pomoc¢jo vrelega dietiletra in ju med seboj
lo¢imo z raztapljanjem v vreli vodi, kjer se mekonin topi, opian pa ne. Po obdelavi z
ogljem 1z zivalske krvi dobimo ¢isti mekonin, hkrati pa tako izoliramo opian. Pri obdelavi
opija s kislino, se veze na kislino poleg morfina tudi kodein, ki se lahko veze tudi z
drugimi spojinami, ¢e ju na zacetku ne lo¢imo z amoniakom, kot je opisano zgoraj.
Posledice, na razlicne nacine pripravljenega morfina, se kazejo tudi v razli€nem delovanju.
Opisati je treba Se lastnosti mekonske kisline. Pri segrevanju kristalini¢ne kisline na 80°R,
postane neprosojna, podobna Zgani sadri in izgubi 21,5 % vode (t.j. % celotne vsebnosti),
ki jo znova pridobi pri ponovnem raztapljanju in kristalizaciji. VV primeru, da kislino
segrejemo na temperaturo, vi§jo od vreli§¢a vode, sublimira v obliki igli¢astih kristalov, ki
so jih v¢asih imeli za nespremenjeno mekonsko kislino, saj ima enako lastnost kot Kislina.
Soli zelezovega oksida obarva rdeCe, vendar se v ve¢ pogledih razlikuje predvsem v
kemijski sestavi, zato je dobila ime piromekonska Kislina. Ostali produkti suhe destilacije
so sestavljeni iz vodne raztopine ocetne kisline, smrdljivega olja, ogljikove Kisline in zelo
majhne koli¢ine mat, slabo taljivih iglicastih kristalov, kislega okusa, ki prav tako obarvajo
zelezove soli rdeCe, vendar se ne ujema povsem s prej omenjeno kislino, zato domnevamo,
da gre za drugo kislino neprijetnega vonja. Ob daljSem vrenju raztopine mekonske kisline
ali njene spojine s kalijevim oziroma kalcijevim karbonatom, med razvojem ogljikove
kisline nastane barvna spojina, spremenijo se lastnosti in ohrani kemijska sestavi. Te so
predvsem fizikalne, kot na primer vsebnost vode, topnost v vodi ... To spojino so
poimenovali paramekonska Kislina.

Dusikova kislina burno reagira z mekonsko kislino. Produkt te reakcije je oksalna kislina.
Za razliko od duSikove, zveplova ter klorovodikova Kislina nimata vpliva ha mekonsko
kislino, razen ob daljSem vrenju.

Za zakljuek vsega zgoraj napisanega omenimo Se Pelletierjevo izolacijo morfina, ki ne
vsebuje narkotina. Vodni izvle¢ek opija zmeSamo s presezkom razredCene raztopine

amoniaka, vse skupaj nekaj Casa segrevamo, Se vroce filtriramo, nato pustimo, da se
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ohladi, pri ¢emer pride do razpada v zacetku nastale trojne soli in do obarjanja celotnega
morfina, ki je po ohlajanju tekoCine Se bolj Cist, kot tisti po filtriranju. Spojina vsebuje tudi
opian in mekonin, zato jo maceriramo skupaj s Cistim dietiletrom, ki veze vecji del obeh
spojin. Kon¢no lo¢itev opiana dosezemo tako, da ostanku morfina, ki smo ga predhodno
dobro sprali z vodo, dodamo razredéeno zveplovo kislino, pri tem pride do spremembe v
sulfatno sol, ki jo s pomoc¢jo izparevanja kristaliziramo. V mati¢ni luznici ostane opian,
kristale pa s pomoc¢jo pivnika osuSimo, da odstranimo vso vlago. Nato jim ob stalnem
mesanju dodamo ustrezno koli¢ino zveplove kisline in nekoliko ve¢ magnezijevega oksida,
ki mu primeSamo vodo. Maceriramo ob segrevanju, da pride do ponovnega razpada soli. S
tem izoliramo morfin, ki ga ocCistimo tako, da ga po izluZzevanju nastalega magnezijevega
sulfata (tega prenesemo na filter papir in spiramo z vodo), ekstrahiramo Se z vro¢im

etanolom.

B. Druge snovi iz rastlinskega sveta

1. Akonitin

Po besedah prof. Geigerja in Hesseja (Annalen der Pharm. 7. str. 276) se lahko to, kot
narkotik delujoCo snov, pridobiva iz posuSenih listov repiCaste preobjede (Aconitum
napellus) in sicer na priblizno podoben naéin kot atropin iz korenine vol¢je ¢e$nje. Nastala
snov je bele barve, zrnaste in ¢vrste konsistence, brez vonja, grenkega okusa. Manj kot je
Cista, bolj peko¢ okus ima; je zelo strupena, tezko topna v vodi, vendar laZje v etanolu in
dietiletru, raztopine reagirajo bazi¢no, ob segrevanju se tali, pri tem ne izhlapeva, ampak se

ob spros¢anju amoniakalnih par razgradi. S kislinami tvori spojine.

2. Aloin

Kljub trudu kemikov, da bi iz aloje izolirali Se poseben alkaloid razen grencin, niso prisli
do Zelenih rezultatov, Se vec¢, dokazali so, da je t.i. gren€ina aloje sestavina alojine smole,
ne pa sveze rastline. Tako je za pridobivanje aloina opisana naslednja metoda (Buchners
Repert. 39. str. 45): en del uprasene aloje ekstrahiramo s toplo vodo, raztopino
koncentriramo in ji dodamo §tiri dele magnezijevega sulfata. Sele, ko uspemo vse raztopiti,
dodamo en del upraSenega kalcijevega karbonata ter maceriramo nekaj ur, pri ¢emer pride
do lo¢itve smole. Tekocino odlijemo od nastale usedline, ob rahlem segrevanju izparimo
do suhega ostanka in jo digeriramo s 95 % etanolom, Ki raztopi aloin, skupaj s smolo, ki se

prej ni oborila in s kalcijevimi solmi v sledovih. Za odstranitev smole je treba tinkturo
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zmesati z veliko koli¢ino vode in pustiti, da sedimentira, nato bistro etanolno-vodno
tekoc¢ino odlijemo in jo destiliramo, da regeneriramo etanol, ostanek pa z vodo speremo z
vodo in kon¢no posusimo z izparevanjem nad vodno kopeljo. S ponovnim raztapljanjem v
etanolu dobimo Cisti aloin.

Aloin tvori rjavorumeno, v tankih plasteh prozorno, voskasto svetle¢o maso, ki ima sladek
vonj, Ceprav je zelo grenkega okusa. V vodi in etanolu se zelo dobro topi, v dietiletru
precej slabse. Raztopine so bolj ali manj rumene, odvisno od koncentracije. Ob segrevanju
se raztali, ob dodatku dusikove kisline nastajata duSikovodikova kislina ter neke vrsta
smole, ki se ob mo¢nem segrevanju prasketajoCe razgradi in tako ostane le lahko, porozno

oglje.

3. Amigdalin

V zvezi z napisanim o benzoilu ter v tej knjigi omenjenem olju grenkega mandlja, je treba
zapisati tudi nekaj o amigdalinu. Kot je omenjeno ze zgoraj v zapiskih, nastane spojina ob
stiskanju grenkih mandljev, ki jih pred tem nismo namocili ali kakorkoli obdelovali z
vodo. Pri tem izlo¢imo mascobna olja, ostale tropine pa segrevamo z absolutnim etanolom
do vrenja, ko se za¢nejo iz etanolne raztopine izlocati beli, neprozorni skupki iglicastih
kristalov, ki jih ob ponovnem raztapljanju v etanolu ocistimo in imajo na zacetku sladek
okus, ki nato preide v grenkega. V vreli vodi in etanolu so topni, v dietiletru ne, ob
segrevanju se raztalijo, porjavijo in razvijejo sprva vonj po zazganem sladkorju, ki se
kasneje razvije v vonj po smodu. Ob previdnem meSanju z duSikovo kislino nastaja
benzojska kislina, Ki se topi v razredéenih kislinah.

Kemijsko — medicinska uporaba amigdalina je bila tema nagradnega vprasanja medicinske
fakultete iz Miinchna, na katero sta bili pripravljeni dve obravnavi (Buchners Repert. 45.
str. 425), pri ¢emer so bile tema razprave zgodovina grenkega mandlja ter amigdalina,
njegova sinteza, lastnosti, delovanje ter dokaz veckratnih poskusov, da niti sveza niti
posusena skorja ¢remze (Prunus padus) ter listi lovorikovca ne vsebujejo amigdalina. V
zvezi z delovanjem te spojine je treba omeniti, da celo v koli¢ini ene drahme ne deluje
toksi¢no na zivali, skupaj z ne povsem brezvodnim etanolom pa ze kaze delovanje grenkih
mandljev. Za zakljuCek Se to, da z etanolom ekstrahirani mandlji, nimajo ve¢ grenkega

okusa, Zivali pa jih tako lahko uZivajo v znatnih koli¢inah brez kak$nih posledic.
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4. Kinidin

V Journ. De Pharm. Nov. str. 623 je napisano poroCilo o novem alkaloidu, ki je v
kraljevski skorji kininovca in se razlikuje od kinina ter kinhonina. Odkritelja Henry ter
Delandre sta ga poimenovala kinidin, opisala sta tudi njegove lastnosti. Kot hidrat
kristalizira v obliki iglic, je zelo grenkega okusa, v vodno-etanolnih raztopinah je dobro
topen, navadno se iz teh izlo¢i kot smola, ki kristalizira Sele po navlazenju. Ob segrevanju
se raztali do smolaste mase, kasneje kot kinin, je nekoliko hlapen, z bazami tvori znacilne
soli. Zdi se, kot da je ta alkaloid prisoten v nekristalizirani mati¢ni luZnici kininijevega

hidrogensulfata in je povezan s Sertiirnerjevim kinoidinom.

5. Kolhicin

Prof. Geiger in Hesse sta izolirala snov iz semen jesenskega podleska (Colhicum
autumnale) na podoben naéin, kot je omenjeno pri hiosciaminu, vendar je ta alkaloid tezko
pridobiti v popolnoma ¢isti obliki. Kristalizira v obliki neznih iglic, je brez vonja in zelo
grenkega okusa, ki preide v ob¢utek praskanja in deluje toksi¢no. V vodi je teZje, v etanolu
dobro topen, koncentrirana duSikova kislina obarva kolhicin temno vijolicno oziroma
indigo modro, ki kasneje preide v zeleno oz. rumeno barvo, koncentrirana Zveplova kislina
pa ga obarva rumenorjavo. Glede na to, lahko sklepamo, da se kolhicin razlikuje od

veratrina, saj slednji ni sestavni del podleska.

6. Daturin

Tudi ta alkaloid sta odkrila in izolirala profesor Geiger in Hesse iz semen Kristavca, in sicer
z ekstrahiranjem zdrobljenih semen z etanolom ter obdelovanjem tinkture na podoben
nacin kot pri hiosciaminu. Izmed vseh lastnosti, je pomembno vedeti, da kristalizira v
obliki brezbarvnih, svetlikajocih, Copastih skupkih prizem, je brez vonja, sprva grenkega
okusa, ki se nato razvije v zelo peko¢ okus. Deluje zelo toksi¢no, $iri zenice ocesa. Za
raztapljanje potrebuje 280 delov hladne ali 72 delov vroce vode, Se lazje se topi v etanolu,
nekoliko tezje v dietiletru, vodne raztopine reagirajo bazi¢no. Pri previdnem segrevanju

delno izhlapi, delno razpade, s kislinami tvori toksi¢ne soli.
7. Fraksinin

Farmacevt Keller iz Dillingena je pri preucevanju skorje velikega jesena (Fraxinus

excelsior) s postopkom za lo¢evanje analogov salicina odkril alkaloid, ki ga je profesor
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Buchner poimenoval fraksinin. Ob kristalizaciji nastajajo kristali v obliki prizem, ki imajo
izrazito grenak okus, v vodi in etanolu so lahko topni, tezje v dietiletru. Pri pravilni uporabi
bi lahko bil pomemben kot sredstvo proti malariji, glistam, skorbutu, bole¢inam v ledvicah
..., saj se je skorja velikega jesena veliko uporabljala v preteklosti v medicini in je zato

zelo verjetno, da njen »ugled« ni izmisljen, ¢eprav se je dandanes ve¢ ne uporablja.

8. Hiosciamin

Za pripravo tega alkaloida iz ¢rnega zobnika sta profesor Geiger in Hesse zapisala
naslednji postopek: Crni zobnik ekstrahiramo z etanolom (pred tem ga je priporoljivo
stisniti, da odstranimo mascobna olja), dobljene izvlecke izparimo pri majhni toploti, ostali
ekstrakt raztopimo v vodi in stresamo dlje ¢asa skupaj s kalcijevim hidroksidom, kot je
opisano pri pridobivanju atropina. Tekocino nato odlijemo od nastale usedline, ji dodamo v
presezku razredCeno zveplovo kislino in filtriramo. V primeru, da se tekocina ni
razbarvala, postopek ponovimo, v nasprotnem primeru jo koncentriramo in prime$amo
prav tako v presezku upraSen kristalinicen natrijev karbonat. Nastalo oborino ¢im hitreje
lo¢imo od baze s stiskanjem in spiranjem z etanolom, hkrati pa mati¢no luznico stresamo z
dietiletrom, tako da zdruzimo etrno ter etanolno fazo, ji ponovno dodamo Kkalcijev
hidroksid, filtriramo, filtratu dodamo cisto Zivalsko oglje in oddestiliramo vecji del
dietiletra. Ostanek izparimo pri majhni temperaturi. Ce tako dobljen hiosciamin ni
brezbarven, ga moremo znova vezati s kislino in ponoviti postopek. 1zolacija tega alkaloida
ni zahtevna ali zamudna, vendar je zaradi lahkih sprememb ob prisotnosti vode ali baz
manj uspesna.

Lastnosti hiosciamina se kazejo v kristalizaciji, saj ta poteka pocasi, pri ¢emer nastanejo
skupki brezbarvnih, svetlikajoc¢ih iglic, ki so brez vonja in imajo neprijeten, peko¢ okus
podoben okusu tobaka. Hiosciamin deluje toksi¢no, v vodi je tezko, v etanolu in dietiletru
dobro topen, vodne raztopine reagirajo alkalno, ¢e mu dodamo jodovo tinkturo, se obarva
kot kermes (8krlatno barvilo iz Zuzelk rodu Kermes, op. p.). Ta alkaloid najpogosteje
najdemo v obliki posusSenega ekstrakta, ki ima neprijeten vonj, in se z vodo mesSa v vseh
razmerjih. Poleg tega velja omeniti, da Ze minimalna koli¢ina ekstrakta Siri zenice, ob
segrevanju ga del izhlapi, vec¢ji del pa razpade ob nastajanju amoniakalnih par, enako se

zgodi tudi pri reakciji z mo¢nimi baz. S kislinami tvori soli.
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9. Jalapin

V zvezi z napisanim o jalapinu v pharm. Chemie S.1155 Nro. 31, bi pripomnil, da ima
takSno ime tudi razbarvana smola Jalape, v taksni obliki se tudi shranjuje in uporablja v
medicini, v primeru obdelovanja te smole z Zivalskim ogljem, precipitacije z vodo,
ponovnim raztapljanjem v etanolu, digeriranjem z ogljem ter obarjanjem, dobimo snezno

bel, fin prasek, ki se v etanolu popolnoma raztopi.

10. Imperatorin

Dvorni lekarnar Osan iz Jene (Buchners Repert. 41. str. 216) je preuceval korenino
rabeljskega silja (Peucedanum ostruthium syn. Imperatoria ostruthium, op. p.). Njegovo
delo je nadaljeval profesor Wackenroder, ki je dokazal vsebnost nove snovi, imenovane
imperatorin ter opisal tudi postopek pridobivanja. Grobo zdrobljeno korenino ekstrahiramo
z dietiletrom, iz tinkture oddestiliramo 4/5 dietiletra, ostanek pustimo, da izhlapi.
Imperatorin, ki vsebuje Se necistoto, zelenorumeno olje, raztopimo v hladnem 90 %
etanolu, filtriramo in ponovno izparimo, kar lahko po potrebi ponovimo, vendar tokrat
nekoliko raztalimo, raztopimo v vro€em etanolu in kon¢no raztopino izparimo.

Imperatorin (ki je v nekaterih pogledih podoben piperinu) kristalizira v obliki brezbarvnih,
prozornih, svetlikajo¢ih rombi¢nih prizem ali skupkov iglic, ki so brez vonja, a imajo dlje
Casa trajajo¢ peko¢ okus. V mrzli vodi se ne topijo, v vroci zelo slabo, dobro v etanolu ter
zelo dobro v dietiletru. V vreli vodi se imperatorin raztali in nastanejo brezbarvne oljne
kapljice, ki se po ohlajanju strdijo v kristale. V primeru, da ga mo¢no segrevamo v zlici iz
platine, se zaCnejo razvijati neprijetne, drazljive, lahko wvnetljive pare, ki povzrocajo
kaSljanje ter kihanje. Pri suhi destilaciji nastajata temno rumeno olje in voda, vendar ne

amoniak. S kislinami ne reagira in ne nastajajo soli.

11. Santonicin (santonin, op. p.)

V Kastners Archiv der Physik 7., na strani 186, je omenjena nova metoda pridobivanja te,
v novejSem cCasu kot zdravilo vse bolj uporabne spojine. Semena azijskega pelina
(Artemisia cina, op. p.) ekstrahiramo z etanolom, alkoholni izvle¢ek nato stresamo s
kalcijevim hidroksidom ter filtriramo. Tekoc¢ino pri nizki temperaturi odparimo, nastale
barvne kristale pa raztopimo v etanolu, dodamo oglje ter ponovno izparimo, da nastanejo

brezbarvni kristali.
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12. Senegin —glej S. 52 Nro. 8.

13. Solanin

Kemiki so v zvezi s sintezo solanina naredili veliko neuspesnih poskusov, e posebej so
ugotavljali prisotnost omenjene snovi v krompirju in njegovih delih. Dr. Jul. Otto (Annalen
der Pharm. 7. str. 150) je na podlagi ugotovitev, da je kale¢i krompir §kodljiv za govedo,
naredil poskus na kali zrelega krompirja in dokazal vsebnost solanina na naslednji naéin:
kal je ekstrahiral z vodno raztopino zveplove kisline, tekoc€ini je nato dodal toliko raztopine
svin¢evih ionov (Bleyauflosung), da je nastala oborina, pri ¢emer so se izoborile vse
prisotne kisline ter ekstraktabilne snovi in nato brezbarvno tekoc¢ino nasitil s kalcijevim
hidroksidom. Nastalo oborino je nato segreval skupaj z 80 % etanolom do vrenja, pri
c¢emer se je zacel izloc¢ati solanin, ki ga je ocistil s ponovnim raztapljanjem v etanolu.
Henry (Journ. de Pharm. 18. str. 661) je v zvezi s pridobivanjem solanina iz stebel
grenkoslada (Solanum dulcamara, op. p.) ter posledi¢nim izlo¢anjem delfinina in veratrina
zapisal naslednji postopek: zdrobljena stebla omenjene rastline ekstrahiramo s precis¢enim
etanolom, ki smo ga nakisali z Zveplovo kislino in jih nato dobro stisnemo. Dobljeno bistro
etanolno raztopino zmeSamo s kalcijevim hidroksidom, ki ga dodamo v obcutnem
presezku. Nastajati zaCne rumenozelena kosmicasta oborina, ki jo pustimo, da se posede,
nad oborino nahajajoco tekocCino filtriramo in destiliramo, da odstranimo etanol. Tako
dobljen ostanek speremo z majhno koli¢ino tople vode in nato zmeSamo z vro¢o vodno
raztopino zveplove kisline. S tem raztopimo solanin in Se vro¢o raztopino filtriramo ter
oborimo z dodatkom amoniaka v presezku. Nastalo belo, kosmi¢asto oborino speremo z
vodo in jo raztopimo v visoko pre¢is¢enem etanolu. Po izparevanju ostane solanin, v obliki
trdne snovi, ki ga lahko po suSenju zdrobimo v prah.

V kolik$ni meri se ujema solanin, pridobljen iz obeh rastlin, do sedaj Se niso ugotovili, saj
dr. Otto ni natan¢no opisal lastnosti, obstaja pa velika razlika v kemijski sestavi; po

besedah Blancheta se solanin, ki ga je izoliral dr. Otto, razlikuje glede na sestavo od

Henryevega.
Dr. Otto Henry
ogljik 62,66 75,00
vodik 8,27 9,14
dusik 1,72 3,08
Kisik 27,34 12,77
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Henry opisuje solanin kot belo, bolj ali manj obarvano snov, ki se lahko zdrobi in taka daje
bel prasek. Otto ga opisuje kot bel, biserno lesketajo¢ prasek, ki ima izrazito narkoticno
toksi¢no delovanje in deluje paralizirajoce predvsem na zadnje okoncine zivali, kar je bilo
opaziti tudi pri hranjenju zivali s pomijami, ki so vsebovale kalece gomolje krompirja.
Henry omenja le peko¢ okus ter mo¢no drazeCe delovanje v Zrelu. Solanin je v vodi
netopen, v dietiletru zelo slabo, topi se le v zelo koncentriranem etanolu. Raztopina obarva
rde¢ lakmusov papir modro, pri rahlem segrevanju se raztali, pri zelo visokih temperaturah
spojina razpade in nastanejo pare, ki so zelo neprijetnega vonja. S kislinami nastajajo

kristalizirajoCe spojine.

C. Indiferentne spojine/neopredeljene spojine

Gumi

Guerin de Mamers (Annales de Chimie et Phys. Mars 1832) je preuceval razlicne vrste
gumija. Kot je znano, naravni produkti, ki so na trzis¢u, ne vsebujejo zgolj teh snovi,
ampak vsebujejo ve€ ali manj tudi druge primesi. Tako obstajajo tri posebne vrste gumijev,
ki jih ne moremo dalje razgraditi na druge snovi, in sicer so to arabin, bazorin ter cerazin;
ki jih lahko uporabimo kot oznacevalce botani¢nih rodov, saj se po delovanju duSikove
kisline razgradijo do mucinske kisline (galaktarne kisline, op. p), podobno kot mlecni
sladkor, in se tako po svojih lastnostih razlikujejo od drugih gumijev.

Arabski gumi je sestavljen vecji del iz arabina, ki ga lahko izoliramo tako, da zdrobljene
dele gumija obdelujemo z etanolom tako dolgo, da odstranimo vse v etanolu topne snovi,
netopni ostanek pa posusimo, da nastane brezbarvna, prozorna masa, ki jo lahko zdrobimo
in je brez vonja ter okusa. Arabin je v vodi zelo dobro topen, v etanolu se ne topi, vodne
raztopine postanejo pri daljsi izpostavljenosti zraku kisle, vendar ne potece alkoholno
vrenje. Ob dodatku majhne koli¢ine duSikove kisline ne pride do sprememb, ¢e dodamo
3,5 delov te kisline zacne nastajati mucinska kislina, ob Se vecjih koli¢inah pa oksalna
kislina. V primeru nenehnega dovajanja klora v razred€eno raztopino arabina, nastaja
kosmicasta oborina, ki je sestavljena iz klora, dusSika ter arabina, tekoc¢ina nad oborino pa
vsebuje klorovodikovo kislino. Zveplova kislina jo spremeni v sladkorno snov, ki ima

kiselkast okus in ne fermentira.
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Arabski gumi vsebuje poleg arabina klorofil, voskaste snovi, sledi dusikove spojine ter
nekaj soli. Raztopina gumija se ob dodatku klora brez vec¢jih sprememb razbarva, vendar
moramo nastalo klorovodikovo kislino odstraniti s segrevanjem.

Arabin je tudi sestavni del sluzi lanenega semena, ki razen tega vsebuje Se dusikovo
spojino ter snov, zaradi katere je seme v vodi netopno. V primeru, da sluz zgostimo v
vodni kopeli, nastane rdeckasta lomljiva snov, ki ima znaéilen vonj, med zobmi Skrta, v
stiku z vodo sprosc¢a arabin (poleg dusikove spojine ter raznih soli), netopni del pa ostane v
semenu.

Bazorin pridobivamo iz bazora gumija z dodatkom hladne vode. Voda veze gumijast del,
bazorin pa ostane. Ko ga posusimo, dobimo brezbarven, trden, delno prozoren bazorin, ki
je brez vonja in okusa, v vodi se ne topi, ampak nabreka in se ne topi v etanolu. Prav tako
ni sposoben fermentirati in se ob dodatku Zveplove kisline pretvori v sladkorno snov, ki se
ne pretvarja z alkoholnim vrenjem.

Tragakant je sestavljen iz bazorina, arabina, Skroba ter 2,5 % negorljivih snovi. Ob
dodatku vode se izloca arabin. V primeru, da ostanek, ki vsebuje bazorin ter §krob, damo v
sito, za nekaj Casa izpostavimo vodni pari in nato dobro pregnetemo, dobimo snov, Ki je po
suSenju luskasta, umazano bele barve, lomljiva, brez vonja in okusa, na zraku obstojna,
netopna v hladni in vro¢i vodi, vendar v njej nabreka.

Cerazin je v mrzli vodi netopen, in je sestavni del ¢e$njevega, slivovega, breskovega,
mandljevega ter marelicnega gumija, ki razen tega vsebujejo Se arabin, vodo ter negorljive
snovi. Pri obdelavi zgoraj omenjenih vrst gumijev z vodo, ostane cerazin, ki je podoben
bazorinu, vendar se razlikuje po tem, da se ob daljSem vrenju skupaj z vodo pretvori v
arabin ter, da skupaj z duSikovo kislino daje veC sluzne kisline. Drugace je prav tako
brezbarven, trden, prozoren, brez vonja ter okusa, v hladni vodi nekoliko nabrekljiv, v vreli

vodi topen.

Vosek

Carl Ettling (Annalen der Pharm. 2. str. 253) je preuceval vosek ter ostale produkte, ki
nastanejo po suhi destilaciji. Rezultat slednje je bil nastanek Kisle vode, t. i. voskovega
masla in tekocega, rumeno obarvanega olja, ki se na hladnem lo¢i na tekoce olje ter snov iz
majhnih listiCev in ju med seboj lahko lo¢imo s filtracijo ter stiskanjem z pivnikom.

Ob vecurnem kuhanju voskovega masla z enakim delom kalijevega hidroksida ter vode (ki

Jo moramo sproti dodajati), pride do loc¢itve na dve razlicni snovi in sicer se ena snov veze
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z vodno raztopino kalijevega hidroksida in tvori prozorno, rjavkasto, v hladnem sluzasto
milo, druga snov pa plava na povrsini v obliki belega prozornega olja, ki se na hladnem
strdi v belo kristalini¢no trdno maso. Ob spiranju slednje z mrzlo vodo tako dolgo, da
odstranimo sledi kalija in nato raztapljanju v 90 % etanolu s pomocjo segrevanja, se
zacnejo ob pocCasnem ohlajanju izlocati blescee beli kristalini¢ni listi¢i in iglice. V
primeru, da te delce zberemo, speremo ter raztalimo, se po ohlajanju strdijo v trdno snov s
kristalini¢éno strukturo. Pri natanénem opazovanju se je snov izkazala kot identicna s
parafinom, ki ga je odkril dr. Reichenbach (Pharm. Chemie S. 1270) in predstavlja kon¢ni
produkt destilacije voska.

Del voskovega masla, ki je vezan s kalijem, izlo¢imo z dodatkom razred¢ene Zveplove
kisline, ponovno umilimo, lo¢imo s klorovodikovo kislino in o¢istimo z raztapljanjem v
etanolu. Tako dobimo margarinsko kislino (danes pod tem imenom poznamo
heptadekanojsko kislino, op. p), ki v neCistem stanju vsebuje nekaj voskovega olja ter
hlapno mascobno kislino; obe sta kasneje v tekoc€ini, ki jo odlijemo od margarinske kisline.
Olje, ki nastaja pri destilaciji voska, vsebuje parafin, margarinsko Kislino ter
empirevmatsko olje. V primeru, da ga digeriramo s suhim kalijevim hidroksidom pri
zmerni temperaturi, nato nastalo rjavo snov odlijemo, za odstranitev prisotne vode dodamo
raztaljen kalcijev klorid ter s kon¢no destilacijo precistimo, da nastane bledo rumeno,
bistro, prozorno olje, z mo¢nim, peko¢im, zaéimbnim, a ne ve¢ empirevmatskim vonjem,
ki izhlapi brez vsakrS$nega ostanka in se pod vplivom dodatka Zveplove kisline ali
plinastega vodikovega klorida spremeni.

V tem zvezku ni veC prostora, da bi opisal razli¢ne vrste etrov, delovanje zveplove kisline
na etanol ter kisline, ki nastane kot produkt te reakcije, zato bodo navedeni v naslednjih
izdajah, tukaj pa je v nadaljevanju omenjeno le najpomembnejSe iz kemije zivalskih snovi

ter produkti suhe destilacije organski snovi.

Mravlji¢na Kislina
Ta kislina je produkt razli¢nih kemijskih reakcij?®, zato je v novejsih Casih postala
pomembna ne samo v kemiji, temvec tudi v medicini ter farmaciji, pri cemer je profesor

Dobereiner (Annalen der Pharm. 3. str. 141) dal pobudo za nov nacin pridobivanja te

%8 Kislina najlazje nastane ob stiku vodikovega cianida s klorovodikovo kislino, pri ¢emer pustimo tako dolgo

stati, dokler vonj ne izgine. Nato raztopino kalijevega cianida kuhamo z vodo.
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snovi, in sicer na naslednji nacin. En del belega sladkorja raztopimo v dveh delih vode ter
dodamo 2,5-3 dele fino uprasenega, ¢rnega manganovega oksida. Zmes prenesemo Vv
dovolj veliko buco, segrejemo na temperaturo 48°R ter med stalnim meSanjem zelo
previdno dodamo tri dele Zveplove kisline, ki jo prej razred¢imo z enakim delom vode. 2/3
kisle raztopine dodamo Sele po delovanju prvega dela, da ne pride do burne reakcije,
penjenja ali razvoja plina, nato namestimo nastavek za destilacijo ter pritrdimo predlozko,
ki jo dobro ohladimo za kondenzacijo tudi tistih hlapov, ki prehajajo sami od sebe.
Destilacijo izvedemo skoraj do osusitve vsebine v erlenmajerici. Dobljeni destilat vsebuje
vodno raztopino mravljicne kisline, raztopljeno eteri¢no snov, ki jo odstranimo z
nevtralizacijo s kalcijevim karbonatom, tekoc¢ino izparimo v retorti do kristalizacijske
toCke. V predlozko preide etericna snov, ki jo lo¢imo od vode tako, da primeSamo uprasen
kalcijev klorid do nasi€enja, pri tem se izlocCi olje, ki ga na koncu ocistimo z destilacijo. To
olje je dr. Dobereiner opisal kot zdravilo pri ohromelosti.

V primeru, da tega olja ne zelimo izolirati, lahko kislo tekoc¢ino nevtraliziramo z natrijevim
karbonatom, bazo pa previdno izparimo do suhosti v porcelanasti posodici. Nastali natrijev
formiat uporabimo za pridobivanje koncentrirane mravljicne Kisline tako, da 7 delov
uprasene soli zmeSamo z 10 deli Zveplove kisline, ki smo jo prej razredcili s 4 deli vode.
Vse skupaj destiliramo, po potrebi destilat* precistimo z nekaj barita (barijev sulfat, op.
p.), in tako dobimo koncentrirano mravlji¢no kislino.

Profesor Dobereiner predlaga kot zdravilo tudi mravlji¢no-etericni Spirit (Spiritus
formicico-aethereus), ki ga najlazje pridobimo tako, da 7 delov natrijevega formiata
destiliramo z 10 deli Zveplove kisline ter 15 deli visoko precis¢enega etanola preko
magnezija (bazicnega magnezijevega karbonata, op. p.).

Mravlji¢na Kislina ima nenavadno lastnost, in sicer pri segrevanju s koncentrirano
zveplovo kislino razpade na ogljikov oksid ter vodo. Posledi¢no, tako kot natrijev formiat,
razgrajuje kovinske soli, okside kovin pa reducira. Tako platina, zlato in srebro v
prisotnosti omenjene soli izpadejo iz svojih raztopin, medtem ko nezlahtne kovine ostanejo

raztopljene. Platina se izobori kot zelo vnetljiva ¢rna platina.

# Glede na novejse poskuse vsebuje destilat tudi ocetno kislino. Znebimo se je lahko tako, da kislo teko¢ino
nevtraliziramo s svincevim karbonatom. Oborina, ki nastaja, vsebuje svincev formiat, ki ga lahko razgradimo

z ustrezno koli¢ino zveplove kisline razred¢ene z vodo.
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Raztopina zivosrebrovega nitrata prav tako razpade ob stiku s soljo, iz raztopine sublimata
(zivosrebrovega(Il) klorida, op. p.) se izlo¢i kalomel (Zivosrebrov(I) klorid, op. p.) v obliki
finega praska.

Soli, ki nastajajo iz mravlji¢ne kisline z oksidi nezlahtnih kovin, se razgradijo z zarjenjem
brez dotoka zraka, ostanek predstavlja Cista kovina. Profesor Buchner je to lastnost
uporabil za sintezo homogenega, popolnoma Cistega zeleza, ki lahko v celoti nadomesti

zelezov prasek.

RAZGRADNI PRODUKTI DESTILACIJE ORGANSKIH SNOVI

Kemiki so v prejSnjem stoletju naredili neSteto poskusov iz produktov suhe destilacije
organskih snovi, Se posebno rastlin, z razlogom, da ugotovijo posebne lastnosti, delovanje
ter sestavo, vendar so prisli do zakljuCka, da se na ta nacin ne da sklepati o lastnostih, saj
so si produkti tega procesa podobni po svojem videzu, razlikujejo se ve¢inoma (glede na to
ali snovi, ki jih uporabimo pri reakciji vsebujejo dusik oz. ne) glede na prisotnost amoniaka
ali ocetne Kisline, ter glede na agregatno stanje (v empirevmatski-oljni obliki, tekoci, trdni
ali v obliki plina). Zato so vse do danes ostale sestavine teh produktov neznane, z izjemo
Dippelschenovega olja in empirevmatskega ocetnega cveta. Otto Unverdorben se je
potrudil in dokazal nekaj posameznih sestavin v empirevmatskem olju, v zvezi s katerim so
priSli tudi do novih pomembnih odkritij. Dr. Reichenbach iz Blanskega iz Moravske je
napravil Studijo o produktih suhe destilacije organskih snovi, popravil je nekatera stara
spoznanja, tudi Unverdorbenova in nas tako obogatil z novim znanjem. Kemija se lahko
zahvali dr. Reichenbachu tudi za odkritje, v tehni¢nem ter medicinskem pogledu,
pomembnih snovi, Ki jih bomo omenili ter opisali sproti, predvsem bi pa izpostavil odkritje
t.1. kreozota, saj se ta snov ze dlje Casa uporablja kot zdravilo v razli¢nih primerih, vendar
se njegovi uporabi poskusajo izogniti, saj ima celo v zelo razredCeni obliki prodoren,
dolgotrajen vonj, ki zna biti v bolni$nicah precej neprijeten.

Omenjeni kreozot, nacin pridobivanja, njegove lastnosti ter kemijsko obnasanje so bili med
drugim del predavanja fizikalno-kemijske sekcije zdruzenja naravoslovcev in zdravnikov
na Dunaju, ki je bilo izdano v novo natisnjeni izdaji poroc¢ila, omenjen je tudi v tem ter
drugih kemijsko-farmacevtskih ¢asopisih.

Kreozot lahko pridobivamo iz lesnega kisa in katrana, Se posebno iz bukovega lesa ter iz

drugih produktov suhe destilacije mascobnih in oljnih snovi. Lesni kis vsebuje najmanj
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kreozota, vendar se ga iz tega najlazje izolira v Cisti obliki, medtem ko ga je najve¢ v
katranu, vendar ga tezko lo¢imo od parafina ter od snovi, imenovane eupion. Pridobivanje
zgoraj omenjene snovi je ne samo tezko, dolgotrajno in zahteva veliko pozornosti, temvec
tudi zaradi neprijetnega vonja, ki ga imajo razlicne sestavine katrana, delo v obiajnem
laboratoriju ni priporocljivo. Severno nemsko zdruzenje farmacevtov je za ugotovitev
lazjega ter manj zamudnega nacdina pridobivanja razpisalo nagrado Hagen -
Bucholzschenovega sklada za leto1834 in za pricakovati je, da zadana naloga ne bo ostala
brez vidnih rezultatov, Se posebej, ker se lahko uporabi nekaj namigov, ki jih je Ze podal
odkritelj.

Kar se ti¢e pridobivanja kreozota iz lesnega kisa, bi ga na kratko opisal takole: Svezi lesni
kis segrejemo na priblizno 65°R in med stalnim stresanjem dodajamo preperelo
Glauberjevo sol tako dolgo, da se Se raztopi. Nato pustimo stati, pri ¢emer pride do locitve
olja in v primeru, da je reakcija uspela, je pod njim brezbarvna tekoc¢ina, pod pogojem, da
lesnega kisa nismo pripravili v kovinskih posodah. 1z povrSine odvzamemo olje s pomocjo
zlice, saj drugace slednje potone in se veze z Glauberjevo soljo, kar pa se zgodi le, ¢e pride
do pomanjkanja toplote ter do posledi¢ne kristalizacije soli. Nato pustimo nekaj Casa stati,
da se tekocCina povsem loci ter da se sol posede. Olje ponovno odvzamemo, ga segrejemo
in mu med stresanjem dodajamo kalijev karbonat tako dolgo, dokler se zmes peni. Vse
skupaj pustimo spet stati, da zgosceno olje upade in ga nato skupaj z vodo destiliramo, pri
tem pa moremo biti zelo previdni, da zmes ne vre v sunkih ter da na stenah retorte ni¢ ne
poogleni. Po destilaciji nastalo bistro, bledo rumeno olje, ki na zraku hitro spremeni barvo
V rjavo, stresamo nekaj minut z razred¢eno fosforjevo kislino, pustimo, da se zbistri in jo
lo¢imo od kisle tekocine, ponovno stresamo s fosforjevo kislino in na koncu s ¢isto vodo,
da odstranimo Kislino. Sledi previdna destilacija z enakim delom vodne raztopine
fosforjeve Kisline, pri ¢emer na vsake toliko Casa vodo, ki prehaja, spustimo nazaj v
retorto. Tako loCeno, brezbarvno olje raztopimo v kalijevem hidroksidu s spec. tezo 1,120,
odstranimo na povr$ini plavajo¢ evpion ter postopoma segrejemo bazo v nizki posodi vse
do vrenja, pri Cemer se kisik veze z neznano, prisotno snovjo, ki tako porjavi. Za
odstranitev te snovi bazo nevtraliziramo z Zveplovo kislino, olje, ki se izlo¢i, posnamemo.
Med destilacijo to preide v brezbarvno obliko, ostane pa rjava, smolasta snov, katere
pooglenitev lahko preprecimo. Ta postopek (od raztapljanja v kalijevem hidroksidu dalje)
moramo ponavljati tako dolgo, da olje na zraku ne porjavi ve¢, ampak ima le rde¢ odtenek.

Nato mu v presezku dodamo bolj koncentriran kalijev hidroksid in vse skupaj destiliramo,
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da dobimo na zraku obstojno olje, ki ga znova destiliramo, pri ¢emer pride najprej do
izlocanja prisotne vode, in se pojavlja vrenje v sunkih ki po nekem Casu preneha. Nato
moramo za destilacijo Se mocneje segrevati, pri tem moramo paziti, da ne pride do
osmoditve. Destilacija je konCana, ko kreozot ni ve¢ brezbarven.

Za pridobivanje kreozota iz katrana, moramo le-tega destilirati, da odstranimo
empirevmatsko olje. 1z katrana je za sintezo uporaben le del, ki v vodi potone, saj je
plavajo¢i del sestavljen vecji del iz evpiona. Olju, nastalemu po destilaciji, dodamo kalijev
karbonat, vodno raztopino fosforjeve kisline ... Postopamo enako, kot je opisano zgoraj,
vendar nikoli ne izvedemo destilacije do konca — do suhega, saj v tem primeru ne dobimo
ciste snovi.

Kreozot tvori brezbarvno, prozorno, oljno tekocino, ki mo¢no lomi svetlobo in ima zelo
neprijeten vonj, ki je v majhnih koli¢inah podoben bobrovini, drugac¢e prekajenemu mesu
in ima zelo pekoc, jedek okus. V koncentrirani obliki deluje kot strup, nanesen neposredno
na kozo povzroCi odmiranje celic ter posledicno lus¢enje, pri nepazljivi uporabi lahko
pride tudi do poskodb jezika ter neba. Med drugim je na otip masten in ima spec. teZo
1,037, na papirju pusti oljnat madez, ki po nekaj urah izgine, saj na zraku izhlapi. Z vodo
tvori dve vrsti spojin, in sicer se ena obnasa kot raztopina kreozota v vodi, pri cemer 100
delov slednje veze 1,25 delov prvega, druga kot raztopina vode v kreozotu, kjer je 100
delov slednjega vezanih z 10 deli vode. 100 delov vrele vode veze 4,5 delov omenjene
snovi, pri ohlajanju se izlo¢i del, ki je netopen v hladni vodi. Z etanolom, dietiletrom,
mascobnimi in etericnimi olji se lahko mesa v poljubnem razmerju, vendar ga je od teh
snovi tezko lociti. Iz etanolne raztopine izlo¢i voda vecji del kreozota, je dober izolator
elektricnega toka, na svetlobi ne pride do sprememb, pri temperaturi -21°R je v tekocem
stanju, pri +261°R zavre in se lahko predestilira. Pri nekoliko vi§jih temperaturah delno
razpade, pri Cemer porjavi ter zogleni. Sam po sebi ni vnetljiv (razen ¢e ga zelo
segrejemo), preko stenja gori z moénim, sajastim plamenom. Ce ga segrejemo na platinasti
zlici vse do izparevanja, se mo¢no vname in zgori brez vidnega ostanka. Kisle in bazi¢ne
raztopine ga vezejo v vecji meri kot voda, pri Cemer ga ne nevtralizirajo. Kreozot ima na
splosno posebno obnasanje v kemijskih reakcijah, v nekaterih primerih se lahko raztaplja
ali veze, v spet drugih primerih tvori posebne spojine, ki so na posameznih mestih zgoraj
natan¢no opisane, vse Se enkrat navesti pa bi bilo zaradi velikega obsega, nesmiselno.
Omeniti velja le Se to, da je odgovoren za protignilobno delovanje dolocenih frakcij

lesnega kisa. Dr. Reichenbach verjame tudi to, da se dim za svojo lastnost, da $¢iti meso
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pred gnitjem, lahko zahvali kreozotu®, posledi¢no ima meso, poloZeno za kratek &as v
kreozotovo vodo, videz podoben prekajenemu mesu. Glede na dokaze se meso razlikuje le
po vonju, ki spominja na prodorni vonj bobrovine. V tem smislu se je izkazal kot u¢inkovit
pri karioznih ter drugih boleznih raztopljen v vodi (zelo redko kot sama snov ali raztopljen
v etanolu). Kreozotovo vodo (Aqua Kreosoti) dobimo tako, da 12 granov kreozota
prenesemo v (stekleno!) steklenico, dodamo 2 unéi destilirane vode ter med stalnim
mesSanjem poskuSamo raztopiti vso snov. TekoCino odlijemo od morebitnega
neraztopljenega kreozota in vodo hranimo v tesno zaprtih posodah.

Kreozotova voda je brezbarvna tekoc€ina, ki ima samo do neke mere vonj raztopljene snovi
in peko¢ okus, ki se kasneje spremeni v sladkega. Ima tudi veliko posebnih lastnosti,
izpostaviti velja strjevanje krvi, katero ji je skupno s t.i. Aqua Binelli, po besedah dr.
Reichenbacha je celo bolje rane spirati s kreozotovo vodo ali narediti njene obloge.
Omenjeno binelijevo vodo (Aqua balsamica arteriale) je pripravil dr. Fedele Binelli iz
Turina, ki jo je prodajal kot skrivnostno sredstvo, po njegovi smrti so jo tisti, Ki jim je
zaupal skrivnost nastanka vode, izdelali ter poslali na razlicne strani.

Vecje Stevilo sanitetnih komisij ter bolniSnic je preizkusilo ucinkovitost omenjenega
skrivnostnega sredstva. Ugotovili so, da deluje predvsem pri hemoptizi, hematuriji, pri
nekaterih plju¢nih obolenjih, vendar pa, kot je bilo za pri¢akovati, ni izpolnil pri¢akovanj
glede svojega najbolj znanega delovanja, ki ga je pridobil z govoricami, saj pri ve¢jih
krvavitvah arterij, tako kot tudi druga sredstva, ni u¢inkovit.

Ta znacilnost binelijeve vode je sprozila tudi raziskovanje kemikov, ki so poskusali odkriti
podrobnejSo sestavo. Zaman so0 iskali kovinske sestavine, soli ali katerokoli aktivno
spojino. Edino, kar zaznamuje tekocino je vonj podoben Dippelschenovemu olju ter zelo
nizka vsebnost amoniaka. Sele po odkritju kreozota® in njegovih zdravilnih lastnosti so
spoznali, da binelijeva voda vsebuje omenjeno spojino, prav tako pa so ugotovili, da je
vodo v resnici naredil berlinski farmacevt Reusch tako, da je zmesSal lesni kis s preseznim
kalcijevim karbonatom, nato je s previdno ter neprestano destilacijo dobil tekocino, ki je
bila po delovanju enaka binelijevi vodi, zato v primerih, ko je smiselno uporabiti binelijevo

vodo, lahko le-to zamenjamo z razred¢eno kreozotovo vodo.

“ Ime je izpeljano iz kpeal, (Meso) in cwtm (ohranim).
% prof, Schweigger — Seidel je (Jahrbuch fiir Chemie und Physik 48. str. 117) skozi podobne poskuse, ki so

temeljili na reakcijah, dokazal, da omenjena voda res vsebuje kreozot.
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Za konec® naj $e omenim dr. Reichenbachove metode za testiranje &istosti kreozota — ta se
mora v koncentriranem kalijevem hidroksidu popolnoma raztopiti ter ob dodatku vode ne
sme postati moten — to bi pomenilo prisotnost evpiona. Raztopina ne sme porjaveti med
stalnim meSanjem v stiku z zrakom, le pri uporabi mo¢ne baze lahko pordi, v nasprotnem
primeru vsebuje lahko oksidabilno snov, prav tako primeru, da nasi¢eni kreozotovi vodi
dodamo kapljico Zelezovega(Il) sulfata nastane oborina ¢rne namesto rdekaste barve. Ce
ob dodatku svincevega(Il) acetata zaCne nastajati umazana, bela, oborina to pomeni
prisotnost amoniaka, prav tako voda ne sme reagirati kot kislina, saj je v tem primeru
prisotna ocetna kislina. Ob segrevanju kreozota v stekleni cevi na 80°R in vec, ne smejo
izhajati vodne pare, ¢e ga nakapljamo v etanol, ki vsebuje barij ne sme nastajati oborina,
ker bi to bil dokaz vsebnosti pikamarja, ¢e se zmes obarva modro pa to nakazuje prisotnost
pitakala (pikamar in pitakal sta dva stranska produkta kreosota pri pooglenevanju) ter
kon¢no kreozotova voda ne sme povzrocati bruhanja — v tem primeru je prisotna za zdaj Se

neznana snov.

%8 posode in aparati, ki so namenjeni pridobivanju kreozota, ne smemo uporabiti v druge namene, zaradi zelo

trdovratnega vonja, ki se ga navzamejo.
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