SEZNAM TEMELINIH IN IZBIRNIH PREDMETOV

Seznam temeljnih predmetov:

Koda Znanstveno podrocje Predmet

F-1-200 Farmacija Farmacevtske znanosti

L-1-300 Klini¢na biokemija in laboratorijska Stopenjska klinicno-biokemijska
biomedicina diagnostika

T-1-340 Toksikologija Toksikologija

Temeljni predmeti po modulih in tematskih sklopih

Naslov: FARMACEVTSKE ZNANOSTI

lzvajalci: Danijel Kikelj (nosilec), Marko Anderluh, Slavko Pecar, Toma? Solmajer, Zdenko Casar, Aled
Obreza, Anamarija Zega, Andrej Perdih, Stanislav Gobec, Simona Goli¢ Grdadolnik, Marija Sollner Dolenc,
Janez Mravljak, Lucija Peterlin Masi¢, Uros Urleb, Janez Ilas, Janko Kos, Bojan Doljak, Matjaz Jeras, Boris
Rogelj, Borut Strukelj, Toma? Bratkovi¢, Mojca Lunder, Samo Kreft, Damjan Jane$, Nina Kocevar Glavac,
Ale$ Mrhar, Iztok Grabnar, Mojca Kerec Kos, Tomaz Vovk, Albin Kristl, Marija Bogataj, Simon Zakelj, Ale$
Beli¢, Stane Srci¢, Odon Planinsek, Rok Dreu, Mirjana Gasperlin, Alenka Zvonar Pobirk, Julijana Kristl, Pegi
Ahlin Grabnar, Petra Kocbek, Mitja Kos, Igor Locatelli, Valentina Prevolnik Rupel.

Kratka vsebina:

Predmet »Farmacevtske znanostic obravnava temelje znanstvenih osnov molekularne farmacevtske
kemije, farmacevtske biologije, farmacevtsko tehnoloskih operacij, dostavnih sistemov in farmacevtske
nanotehnologije, molekularne biofarmacije in farmakokinetike ter socialne farmacije, zdravstvene
ekonomike in farmakoepidemiologije.

Predmet je razdeljen v petnajst vsebinsko zaokrozenih modulov ovrednotenih s po 10 KT. Studenti lahko
vpiSejo predmet po modulih (po 10 KT) glede na podrodje svojega raziskovalnega dela.

Moduli:

Modul 1.1: Struktura ucinkovin in njihove lastnosti

Modul 1.2. Tarce ucinkovin in vrednotenje interakcij

Modul 1.3: Metode naértovanja ucinkovin

Modul 2.1: Biomolekule kot tarce za diagnostiko in terapijo
Modul 2.2.: Bioloska in genska zdravila

Modul 2.3.: Zdravila rastlinskega izvora

Modul 3.1. Farmakokinetika in njen pomen pri odkrivanju in razvoju zdravil
Modul 3.2.: Biofarmacevtska analiza procesov LADME sistema
Modul 3.3.: Farmakokineti¢no-farmakodinamicna analiza
Modul 4.1.: Farmacevtsko tehnoloski procesi

Modul 4.2.: Dostavni sistemi uc¢inkovin

Modul 4.3.: Farmacevtska nanotehnologija in nanozdravila
Modul 5.1.: Socialna farmacija

Modul 5.2.: Zdravstvena ekonomika

Modul 5.3.: Farmakoepidemiologija

Modul 1.1: Struktura ucinkovin in njihove lastnosti (nosilec: izr. prof. dr. Marko Anderluh)

Ucinkovino obravnavamo kot celoto, ki na osnovi prispevkov posameznih skupin in fragmentov k interakcijskim
silam tarcéa-ucinkovina sprozi ucinke v telesu. Vsebine modula vkljucujejo: molekulski deskriptorji in molekulska
polja, metode raCunanja in nacrtovanja lastnosti ucinkovin, struktura ucinkovine in njen konformacijski prostor,
molekulska mehanika, reduktivne lastnosti ucinkovin in moduliranje radikalskih reakcij, antioksidanti, kiralnost
ucinkovin, fizikalno-kemiéne lastnosti uc¢inkovin v okolju organizma (kislost, bazi¢nost polarnost, hidrofilnost/
lipofilnost) in odvisnost teh lastnosti od strukture. Posebno pozornost namenjamo polimorfizmu zdravilnih
ucinkovin ter intrinzi¢nim lastnostim zdravilnih ucinkovin.




Modul 1.2. Tarce ucinkovin in vrednotenje intrakcij (nosilka: izr. prof. dr. Anamarija Zega)

V okviru modula bodo obravnavane najpomemb-nejse tarce zdravilnih ucinkovin, receptorji, encimi, ionski
kanali, DNA, tubularni sistem, bioloske membrane in predstavljeni primeri nacrtovanja zdravilnih ucinkovin na
posamezne tarCe. Obravnavane bodo interakcije z bioloskimi tarami in predstavljene metode ter nacin
vrednotenja interakcij med ucinkovino in tarco. Predstavljene bodo metode, ki jih uporabljamo pri naértovanju
zdravilnih ucinkovin, NMR, rentgenska kristalografija, homologni modeli.

Modul 1.3: Metode nacrtovanja ucinkovin (nosilec: Izr. prof. dr. Lucija Peterlin Masic)

Predmet obravnava metode in pristope racionalnega nacrtovanja novih ucinkovin na osnovi poznavanja
ligandov in 3D struktur tar¢ (kot so virtualno resetanje, nacrtovanje na osnovi fragmentov, bioizosterija,
“scaffold hopping”, nacrtovanje na osnovi analogov, farmakoforni modeli, multipli ligandi, mimeti¢ni koncepti,
predzdravila), strategije sinteze ucinkovin ter uporabo napovedovanja varnosti in pomena poznavanja
toksofornih skupin v zgodnjih fazah nacrtovanja in razvoja novih ucinkovin.

Modul 2.1: Biomolekule kot tarce za diagnostiko in terapijo (nosilec: prof. dr. Janko Kos)

Vsebine tega modula omogocajo razumevanje delovanja pomembnih bioloskih molekul v fizioloskih in
patoloskih  procesih in podajo moznosti uporabe teh molekul kot tar¢ za nacrtovanje diagnosticnih in
terapevtskih pristopov. Pri predmetu so zajeta Stiri glavna podrocja bolezni, na katera se navezuje velina
sodobnih raziskovalnih pristopov s podrocja znanosti o Zivljenju. To so maligne bolezni, nevrodegenerativne
bolezni, imunsko pogojene bolezni in kardiovaskularne bolezni. Modul povezuje znanja s podrocja farmacije,
biokemije, molekularne biologije, imunokemije, imunologije, celicne biologije, nevrobiologije, genetike in
laboratorijske biomedicine. Obdelani bodo naslednji koncepti: procesi nastanka in napredovanja malignih
bolezni, proteaze kot dejavniki tumorske invazije, angiogeneze in metastaziranja, supresija imunskega odziva
pri raku, signaliziranje tumorskih celic, dedne oblike raka, vrste nevrodegenerativnih bolezni, genske osnove
nevrodegenerativnih bolezni, agregacija proteinov pri nevrodegenerativnih boleznih, vzroki za nastanek
imunsko pogojenih bolezni (prirojene in pridobljene imunske pomanjkljivosti oz. bolezni, avtoimunske bolezni),
patoloski mehanizmi imunskih bolezni , zdravljenje s presajanjem krvotvornih mati¢nih celic, napredno
zdravljenje - genske in celi¢ne terapije, receptorji udeleZzeni pri kardiovaskularnih boleznih in/ali hipertenziji
(receptorji za endotelin, angiotenzin, adenozin, estrogen, ipd.), poti prenosa signala, v katerih sodelujejo
kinaze, proteini in drugi genski produkti (vazoaktivni peptid, ciklooksigenaza-1, sirtuin-1, troponin T,
natriureti¢ni protein, ipd.)

Modul 2.2.: Biolo$ka in genska zdravila (nosilec: prof. dr. Borut Strukelj)

Modul » Bioloska in genska zdravila« zaobjema sodobno podrocje priprave, nastanka in uporabe bioloskih in
genskih zdravilnih ucinkovin. Posebej so izpostavljene tudi metode idetitifikacije, analitike in kakovosti
ucinkovin bioloskega izvora. Po terapevtskih skupinah so predstavljeni hormoni, encimi in monoklonska
protitelesa, prav tako pa se podiplomski Student seznani z registracijskimi postopki in zakonodajo na podrocju
bioloskih in genskih zdravil

Modul 2.3.: Zdravila rastlinskega izvora (nosilec: prof.dr. Samo Kreft)

Modul obravnava zdravil rastlinskega izvora, njihovo kvaliteto, varnost in ucinkovitosti. Povezuje znanja
botanike, fitokemije, farmakognozije in fitoterapije ter strokovne in regulatorne kriterije raziskovanja,
nacrtovanja in vrednotenja zdravil rastlinskega izvora.

Obdelani bodo koncepti: standardizirani in kvantificirani ekstrakti, DER, GMP, GACP, farmakopejski predpisi,
deklariranje rastlinskih snovi, tradicionalna zdravila, zdravila z dobro uveljavljeno uporabo, genotoksi¢nost,
etanol v tinkturah, interakcije, frakcionacija usmerjana z bioloskimi testi, presejalni testi. Podan bo pregled
fitofarmakov po ATC in fitokemijski klasifikaciji.



Modul 3.1. Farmakokinetika in njen pomen pri odkrivanju in razvoju zdravil (nosilec: prof. dr. Ales Mrhar)
Obravnavane bodo naslednje vsebine: vrsta in pomen predklini¢nih in kliniénih farmakokineti¢nih raziskav,

farmakokinetika kemijskih in bioloskih zdravil, alometri¢no skaliranje v farmakokinetiki, farmakokinetic¢ne
translacijske raziskave, raziskave bioloske uporabnosti, bioloske ekvivalence in bioloske podobnosti zdravil,
bioanalizne metode v farmakokinetiki ter regulatorni vidiki farmakokineticnih raziskav.

Modul 3.2.: Biofarmacevtska analiza procesov LADME sistema (nosilec: prof.dr. Albin Kristl)

Modul Biofarmacevtska analiza procesov LADME sistema predstavlja nadaljevanje in nadgradnjo
dodiplomskega predmeta Biofarmacija s farmako-kinetiko na podrocjih sproscanja (raztapljanja), absorpcije,
distribucije, predsistemskega in sistemskega metabolizma in eliminacije ucinkovin. Tako Student preucuje
mehanizme in kinetiko procesov, fizikalno-kemijske in bioloske parametre, ki vplivajo na procese,
eksperimentalne modele rastoce kompleksnosti za raziskave procesov LADME sistema, biofarmacevtsko
klasifikacijo zdravil ter in vitro/in vivo korelacijo.

Modul 3.3.: Farmakokineticno-farmakodinamicna analiza (nosilec: izr.prof.dr. Iztok Grabnar)

Obravnavane bodo naslednje vsebine: linerarni in nelinearni farmakokineti¢ni modeli, prostorski in fiziolo3ki
farmakokineticni modeli, matemati¢ni modeli za vrednotenje sproscanja in absorpcije ucinkovin, modeli
neposrednega in posrednega ucinka, modeli posrednega odgovora, populacijska farmakokinetika-
farmakodinamika, simulacija klini-Ccnega preskusanja, vpliv demografskih, biokemijskih, genetskih in klini¢nih
dejavnikov na farmakokinetiko-farmakodinamiko, individuali-zacija odmerjanja zdravil, metode umetne
inteligence v farmakokinetiki-farmakodinamiki.

Modul 4.1.: Farmacevtsko tehnoloski procesi (nosilec: prof.dr. Stane Srcic)

Predstavljeni bodo naslednji procesi in predformu-lacijske preiskave: preiskave na nivoju molekule, delcev in
populacije delcev, nacrtovanje izdelave delcev, drobljenje, dolocanje velikosti in porazde-litve, pretocnost in
mesanje; aglomeracija, procesi in analiza; peletiranje ( ekstruzija, hitrovrte¢i mesalniki); procesi susenja: z
razprsevanjem, FBD in liofilizacijo, izdelava tablet in analiza procesov stiskanja,procesi oblaganja delcev in
tablet ; ostali tehnoloski procesi: raztapljanje, suspendiranje in emulgiranje; filtracija tekocin in zraka.

Modul 4.2.: Dostavni sistemi ucinkovin (nosilka: prof. dr. Mirjana Gasperlin)

V okviru predmeta bodo predstavljene naslednje vsebine: sodobni materiali — fizikalno kemijske in tehnoloske
lastnosti, izbor, uporaba ; dostavni sistemi za dermalno in transdemalno aplikacijo; makroemulzije,
mikroemulzije, nanoemulzije; prirejeno sproséanje — tehnoloski pristopi, materiali, sistemi, vrednotenje;
sodobne analizne metode za razumevanje mehanizmov spros¢anja na molekularnem nivoju; orodisperzibilne
farmacevtske oblike; hidrogeli, sistemi s pulznim spros¢anjem, na lipidih osnovane formulacije; mikrokapsule in
sorodni sistemi; parenteralni dostavni sistemi.

Modul 4.3.: Farmacevtska nanotehnologija in nanozdravila (nosilka: prof. dr. Julijana Kristl)

Vsebina modula vkljuc¢uje uvod v nanoznanost in nanotehnologijo, nanostrukturirane biomimeti¢ne materiale
za nanozdravila, tehnoloske postopke za izdelavo nanodostavnih sistemov, nanodelce (polimerni, lipidni,
samoasocirajoci, bioodzivni), nanostrukturirane mejne povrsine in filme, nanosisteme za ciljano dostavo in za
vnos ucinkovin v centralni Ziv¢ni sistem, tehnologijo vecfunkcionalnih dostavnih sistemov (teranostiki),
nanodostavne sisteme za biomakromolekule (peptidi, proteini, fragmenti genov), eksperimen-talne metode za
karakterizacijo na nano nivoju, interakcije med nanostrukturanimi nosilci ucinkovin in bioloskim okoljem,
prehod bioloskih pregrad in porazdelitev po tkivu, celicah in organelah, ter najnovejse vsebine, vse v funkciji
nacrtovanja, izdelave in vrednotenja.

Modul 5.1.: Socialna farmacija (nosilec: izr. prof. dr. Mitja Kos)
Obravnavane bodo naslednje teme: farmacija in javno zdravje, zdravstveno varstvo, razvoj lekarniske
dejavnosti, z dokazi podprta medicina in z dokazi podprta lekarniska dejavnost, zagotav-ljanje kakovosti v
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zdravstvu (zdravstvene napake, kliniéne smernice, klinicne poti in zdravstveni kazalci), e-zdravje, raziskave
strukture, procesa in zdravstvenih izidov, vrednotenje tezav povezanih z zdravili, modeli diskretne izbire in
vrednotenje preferenc pacientov, vrednotenje humanisti¢nih izidov (razvoj, validacija in interpretacija instru-
mentov), kvalitativne metode raziskovanja v zdravstvu (vprasalniki in anketiranje, intervju in fokusne skupine,
metode doseganja soglasja, opazovalne metode, diseminacija rezultatov) ter eticni vidiki raziskovanja.

Modul 5.2.: Zdravstvena ekonomika (nosilec: izr. prof. dr. Mitja Kos)

Obravnavane bodo naslednje teme: osnove zdravstvene ekonomike, modeliranje in simulacija v zdravstveni
ekonomiki (odlocitveno drevo, Markovski modeli, simulacija diskretnih dogodkov, dinami¢ni transmisijski
modeli, Bayesov pristop, MonteCarlo simulacija, deterministicna analiza in verjetnostna obcutljivostna analiza),
terapevtska vrednost in primerjalna ucinkovitost (viri informacij o u¢inkovitosti: nacrti raziskav, vkljucitveni in
izkljucitveni kriteriji, randomizirane kontrolirane klini¢ne raziskave v primerjavi z opazovalnimi raziskavami,
analiza prezivetja: krivulja preZivetja in razmerje ogrozenosti, sistematicni pregled literature, metaanaliza,
metaregresija, posredna primerjava strategij zdravljenja z modelom mesanih ucinkov), izbrana poglavja iz
farmakoekonomike, vrednotenje humanisticnih izidov: EQ-5D, SF-6D, HUI ipd., modeli placevanja zdravstvenih
storitev, epidemioloski podatki, kot vir informacij v zdravstveno-ekonomskih raziskavah, pripravljenost za
placilo, pricakovana vrednost popolne informacije (EVPI), vrednotenje bremena bolezni, analiza finanénih
ucinkov ter vrednotenje zdravstvenih tehnologij.

Modul 5.3.: Farmakoepidemiologija (nosilec: izr. prof. dr. Mitja Kos)

Obravnavane bodo naslednje teme: osnove epidemiologije in farmakoepidemiologije, raziskovalne metode v
farmakoepidemiologiji, viri podatkov v farmakoepidemioloskih raziskavah (avtomatizirane zbirke podatkov,
elektronski medicinski zapisi, nacionalne zbirke podatkov in registri), kvaliteta, veljavnost in validacija podatkov
v farmakoepidemioloskih raziskavah, nacini in metode odpravljanja pristranosti in napak, upravljanje z
manjkajo¢imi podatki, vrednotenje vzrocnosti (modeli vzronega odnosa, kriteriji vzroCnosti), metode
proucevanja vzorcev uporabe zdravil (analiza predpisovanja, izdaje in uporabe zdravil, analiza vodljivosti in
vztrajnosti na terapiji), farmakovigilanca in upravljanje s podatki o varnosti zdravil (sistem upravljanja nezelenih
ucinkov, klasifikacija nezelenih ucinkov zdravil, analiza signalov: porodila primera, serije primerov).

Naslov: STOPENJSKA KLINICNO-BIOKEMIJSKA DIAGNOSTIKA

lzvajalci: Janja Marc (nosilka), Borut Bozi¢, Darko Cerne, Janko Kos, Irena Mlinari¢ Ras¢an, MatjaZ Jeras,
Barbara Ostanek

Kratka vsebina:

Predmet je razdeljen v tri module oziroma osem vsebinsko zaokroZzenih sklopov ovrednotenih s po 5 ECTS.
Pri vpisu predmeta Student izbere razlicno kombinacijo sklopov. Posamezni sklop je zaokroZena celota in
lo¢eno ocenjena. Za vpis na to smer izbere Stdent 4 do 6 sklopov.

Modul 1: Laboratorijska biomedicina: sestavljata dva sklop.

Sklop 1: Znanstveni pristopi v laboratorijski medicini (nosilca: prof. dr. Borut BoZic in prof. dr. Janja Marc)
V Sklopu 1: Znanstveni pristopi v laboratorijski medicini bodo Studenti na modelnih primerih kriticno
vrednotili postavljene hipoteze, verodostojnost dobljenih rezultatov ter uporabljeno metodologijo.

Sklop 2: Stopenjska klinicno-biokemijska diagnostika z interpretacijo (nosilka: prof. dr. Janja Marc)

V Sklopu 2: Stopenjska klinicno-biokemijska diagnostika z interpretacijo se bodo Studenti seznanili s
stopenjskim pristopom pri laboratorijski diagnostiki, naucili identificirati vprasanja, izbirati teste in oceniti
izid za bolnika da bodo sposobni pripraviti na dokazih temeljece predloge za npr. smernice e k obravnavi
bolnikov.

Modul 2: Molekulski oznacevalci bolezni sestavljajo 3 sklopi.
Sklop 1: Pogoste bolezni z genetsko osnovo (nosilec: prof. dr. Darko Cerne)
Sklop 1: Pogoste bolezni z genetsko osnovo kjer se Studenti seznanijo s presejalnimi testi (prenatalna in
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postnatalna diagnostika, druzZinske in populacijske Studije); s potrditvenimi testi na ravni kopicenja ali
pomanjkanja presnovkov in vzporejanja s klini¢no sliko na modelnih primerih bolezni.

Sklop 2: Imunsko pogojene bolezni (nosilec: prof. dr. Borut BoZic)

Sklop 2: Imunsko pogojene bolezni Student spozna laboratorijske pristope v diagnostiki imunsko
pogojenih bolezni in preobcutljivostnih stanj, z analiti in preiskavami v osnovnem in usmerjenem iskanju
motenj imunskega sistema.

Sklop 3: Maligne bolezni (nosilec: prof. dr. Janko Kos)

Sklop 3: Maligne bolezni Student spozna uporabo biolodkih molekul v presejalnih testih; tumorske
kazalce, zunajceliéne tumorske DNA; uporabo DNA/RNA testov, imunskih testov,

biosenzorjev in bioCipov; pripravo monoklonskih protiteles, aptamerov, siRNA, RNA/DNA sond in
rekombinantnih proteinov za diagnostiko malignih bolezni.

Modul 3: Translacijska biomedicina sestavljajo trije sklopi.

Sklop 1: Farmakogenomska diagnostika (nosilka: prof. dr. Irena Mlinari¢ Rasc¢an)

V Sklopu 1: Farmakogenomska diagnostika Student spozna pristope v farmakogenomski diagnostiki in v
individualizirani terapiji osnovane na farmakogenomiki metabolizirajoih encimov, receptorjev,
transporterjev, miRNA. Spozna direktno in reverzno farmakogenomiko v projektu nacrtovanja zdravil; pri
identifikaciji tarc, v predklini¢nih in klini¢nih Studijah.

Sklop 2: Celicni in tkivni inZeniring (nosilec: izr. prof. dr. Matjaz Jeras)

Sklop 2. Celicni in tkivni inZeniring omogoca razumevanje razlicnih pristopov pri pripravi celicnih in
kompleksnih tkivnih kultur, namenjenih tako naprednemu zdravljenju kot testnim sistemom za preskusanje
delovanja ucinkovin in snovi in vitro.

Sklop 3: Tehnologije in orodja OMIC (ali NaprednejSe tehnologije in orodja v translacijski biomedicini),
(nosilka: izr. prof. dr. Barbara Ostanek)

V Sklopu 3: Tehnologije in orodja OMIC (ali NaprednejSe tehnologije in orodja v translacijski biomedicini).
Studenti se bodo seznanili z naprednej$imi tehnologijami na podrogjih

genomike, transkriptomike, proteomike in metabolomike in njhovo uporabo v laboratorijski biomedicini.

Naslov: TOKSIKOLOGUA

lzvajalci: Marija Sollner Dolenc (nosilka), Irena Mlinari¢ Ras¢an, Damjana Drobne, Domen Lestan, Janez
Mavri, Lucija Peterlin Masi¢, Ziga Jakopin

Kratka vsebina:

Razumevanje mehanizmov, kako snovi povzroce toksi¢ni ucinek v Zivih organizmih, je vse bolj pomembno
pri odlo¢anju o varni uporabi snovi na delovhem mestu in v vsakdanjem Zivljenju. Predmet zato poskusa
predstaviti na izbranih primerih: mehanizme transporta snovi preko celicne membrane in toksi¢ni vpliv
spojin nanj; vlogo metabolizma pri nastajanju reaktivnih presnovkov, ki kovalentno interagirajo z
makromolekulami celic; vlogo radikalov in snovi sposobnih redoks reakcij na generiranje oksidativnega
stresa v celicah; mehanizme nekroticne in apoptoticne celicne smrti povzrocene s spojinami;
specificno/nespecificno aktivacijo encimov in receptojev povzroteno s ksenobiotiki; toksi¢ni wvpliv
spojin  na mitohondrije in peroksisome ter energetsko stanje celice; specificne, nespecificne interakcije
(kovalentne/nekovalentne) snovi z makromolekulami v povezavi s toksi¢nimi ucinki spojin (genotoksi¢nost,
imunotoksi¢nost itd.); mehanizme toksi¢nega delovanja posameznih skupin ksenobiotikov, ki se pojavljajo v
okolju na razlicne skupine organizmov (bakterije, Zivali, rastline, glive); vlogo biosenzorjev in
biomarkerjev za vrednotenje toksi¢nosti spojin v povezavi s kvarnim ucinkom na posamezne populacije
organizmov, zdruzbo in ekosistem. Predmet je razdeljen v tri vsebinske module ovrednotene s po 10 KT.
Studenti lahko vpisejo predmet kot celoto (30 KT) ali lo¢eno po modulih (po 10 KT), vendar morajo
vpisati s podrocja vsaj 20 KT.

Modul 1: Povezava med strukturo in toksicnostjo snovi (nosilka: prof. dr. Marija Sollner Dolenc)

Obravnavane bodo kovalentne in nekovalentne interakcije ksenobiotikov z makromolekulami celic v Zivih
organizmih ter tvorba reaktivnih kisikovih spojin ter ter s tem povezani genotoksi¢ni in imunotoksicni
ucinki spojin. RazloZzene bodo biotransformacijske reakcije snovi- funkcionalizacije in konjugacije ter
posledice prisotnosti njihovih produktov v razlicnih tkivih. Obravnavana bo vloga radikalov v celici in
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predstavljene skupine snovi, ki omogocajo njihovo nastajanje. Predstavljene bodo tudi nekatere skupine
ksenobiotikov, ki nespecificno ali specifitno interagirajo z makromolekulami celic. Student bo spoznal
osnovne toksikoloske teste, vklju¢no s kvantnomehanskimi metodami in biomolekularnimi simulacijami, ki
omogocajo napovedovanje toksi¢nosti snovi.

Modul 2: Toksi¢nost snovi na procese v celici (nosilka: prof. dr. Irena Mlinari¢ Ras¢an)

Obravnavani bodo vplivi snovi na transport preko membran, razlozeni mehanizmi apoptoti¢ne in nekroti¢ne
celicne smrti povzrocene s ksenobiotiki. Predstavljena bo toksi¢nost snovi povzrocena preko
aktivacije/supresije citokinov in jedrnih receptorjev. Predstavljeni bodo primeri ksenobiotikov, ki posegajo
v procese pridobivanja energije ter interagirajo z mitohondriji in peroksisomi, imunskim sistemom in dednim
materialom.

Modul 3: Vpliv toksi¢nih snovi na okolje in ekosisteme (nosilka: prof. dr. Damjana Drobne)

Predstavljena bo: povezava ucinkov snovi na suborganizemskem, organizemskem in populacijskem nivoju
ter na nivoju ekosistema; ekstrapolacija toksikoloskih podatkov iz molekularnega in fizioloskega nivoja na
viSje nivoje bioloske organizacije; biodosegljivost ksenobiotikov in drugih nevarnih snovi v tleh in vodah;
biotransforamcijske poti spomembnejsih skupin ksenobiotikov in drugih nevarnih snovi v tleh in vodah;
poti vnosa preostankov zdravil in njihovih metabolitov v okolje ter njihovo obnasanje
(adsorpcja/desorpcija, porazdelitev, razgradnja) ter njihovi toksi¢ni uéinki v okolju; moznost biokumulacije
in strupeni ucinki preostankov snovi na vodne in zemeljske organizme v okolju.

Seznam izbirnih teoreticnih predmetov — znanstveno podrocje: Farmacija, Klinicna biokemija in
laboratorijska biomedicina in Toksikologija

Predmet Nosilec
1 | Analitika ucinkovin in metabolitov v biosistemih Albin Kristl
2 | Avtoimunost Borut BoZi¢
3 | Biofizika makromolekul in membran Janez Strancar
4 | Biogena zdravila Damjan Janes$
5 | Biologija stresa Damjana Drobne
6 | Celi¢no in tkivno inzenirstvo v naprednem zdravljenju Matjaz Jeras
. Elektronska paramagnetna resonanca v bioloskih sistemih Janez Strancar
8 | Farmacevtska biotehnologija Borut Strukel;
9 | Farmacevtska komunikologija Mitja Kos
10 | Farmacevtska ovojnina Stane Sr¢ic
11 Farmacevtske oblike za uporabo v veterinarski medicini Stane Sréic
12 | Farmakoekonomika Mitja Kos
13 | Farmakogenomika v farmaciji I;:;éz::/llinarié i
14 | Farmakometrika Mitja Kos
15 | Farmakoterapija Ale$ Mrhar
16 | Industrijska farmacevtska kemija Stanislav Gobec
17 | Industrijski razvoj farmacevtskih oblik Janez Ker¢
18 | Interakcije farmacevtskih oblik v biosistemih Marija Bogataj
19 | Izbrana poglavja iz analize zdravil AleS Obreza




20 | Izbrana poglavja iz fizikalne farmacije Stane Srcic¢

21 | Izbrana poglavja iz klinicne biokemije Janja Marc

22 | Izbrana poglavja iz kozmetologije Mirjana Gasperlin
23 | Izbrana poglavja iz sinteze zdravilnih uéinkovin Danijel Kikelj
24 | Kakovost zdravil Ales$ Krbav¢i¢
25 [ Klini¢na farmakokinetika Ale$ Mrhar

26 | Makromolekularna kristalografija Dusan Turk

27 Metode Studija strukture in lastnosti zdravilnih uéinkovin Toma Zolmajer
28 | Metode za dolocanje pojavov na mejnih povrsinah Odon Planinsek
29 | Mutageneza in genetska toksikologija Metka Filipi¢
30 | Nacrtovanje biodiagnostikov in biosenzorjev Janko Kos

31 | Nacrtovanje in sinteza encimskih inhibitorjev Stanislav Gobec
32 Nacrtovanje kakovosti in validacij v farmacevtski proizvodniji Stane Sréi

33 | Nacrtovanje zdravilnih uc¢inkovin Danijel Kikelj
34 | Napredni dostavni sistemi uc¢inkovin Julijana Kristl
35 [ Reaktivni metaboliti ksenobiotikov k;x:iéjiaé Peterlin
36 | Sinteza in analiza kiralnih ucinkovin Danijel Kikelj

37 | Socialna farmacija s farmakoepidemiologijo Mitja Kos

38 | Stabilnost zdravil Robert Roskar
39 | Transport in metabolizem ucinkovin v biosistemih Albin Kristl

40 | U¢inkovine z multiplim delovanjem Janez llas

41 | Uporaba termicne analize v farmaciji Stane Src¢ic

Seznam izbirnih individualno raziskovalnih predmetov — znanstveno podrocje: Farmacija, Klinicna biokmija

in laboratorijska biomedicina in Toksikologija

Predmet Nosilec
1 Biofizika bioloskih procesov, celic in tkiv Zoran Arsov
2 | Biotehnoloski procesi v farmaciji Borut Strukelj
3 | Eksperimentalna reoloska analitika *Predavatelj bo javljen naknadno.
4 | Eksperimentalne metode biofizike Janez Strancar
5 | Eksperimentalne metode v laboratorijski biomedicini Darko Cerne
6 | Farmakoekonomika Mitja Kos
7 | Farmakoterapija Ales Mrhar
8 | Imunska reakcija v raziskavah in diagnostiki Sasa Cuénik
9 |lzbrana poglavja iz analize zdravil AleS Obreza
10 |Izbrana poglavja iz hematologije Peter Cernel¢
11 |lzbrane vsebine iz klinicne biokemije Janja Marc




12 | Kombinatorna kemija Jozko Cesar

13 Metode dolo¢anja reaktivnih metabolitov Marija Sollner Dolenc
ksenobiotikov

. S . Irena Mlinari¢ Ras¢an

14 | Metode in modeli celiénega preizkusanja

15 Metode za ugotavljanje antitromboticnih lastnosti u¢inkovin Mojca Stegnar
Nadrtovanje in zagotavljanje kakovosti v medicinskih laborat.

16 vanje in zagotavijan) VoStV cinsk Josko Osredkar

17 Nacrtovanje peptidomimetikov Marija Sollner

Dolenc

18 Natasa Karas KuZzeli¢ki
Nutrigenomika

19 Patobiokemi¢ni mehanizmi in modeli Samo Ribaric¢

20 | Rastlinski strupi in strupene rastline Samo Kreft
Reakti kisik in dusik ji bioloskih sistemih

71 eaktivne kisikove in dusikove spojine v bioloskih sistemi Janez Mravljak

22 | Stabilnost zdravil Robert Roskar

23 Toksikokinetika Iztok Grabnar

24 | Toksikologija na molekularni skali Janez Mavri

25 | Toksikolosko preizkusanje novih ucinkovin Marija Sollner Dolenc

26 Z dokazi podprta laboratorijska biomedicina Janja Marc
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